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YHVUBEP3UT ET Y NPULITUHMN

YHUBEP3UTET ¥ IPULLITUHU DA K YATET T vy

®AKYJITET TEXHUYKUX HAYKA ____

KOCOBCKA MUTPOBHIIA ke

HACTABHO - HAYYHOM BERY ®AKYJITETA TEXHUYKHAX HAVKA
Y KOCOBCKOJ MUTPOBHUILIU

Hpexmer: U3BemTaj koMHcHje 3a nperies, oleHy 1 0/10paHy JOKTOpCKe JMCepTaliyje KaHauaTa

bojane XKuskosuh

Ha ocuoBy unana 55. craB 1. Tauka 16) Craryra ®@akynrera TeXHMYKMX Hayka y
Kocosckoj Mutposuum, a y ckiaany ca oapenbama [IpaBuinuKa 0 TOKTOPCKMM CTyamMjama,
HacraBro-nayuHo Behie Dakyirera TeXHHUKHMX HayKa y KocoBckoj MutpoBuum, Ha ceanmnum
OJipKaHOj Aana 27.03.2024. roauue, J0HENO je OATYKY MOX Opojem 305/3-11 o umeHoBamwy
Kowmrcuje 3a nucarme ussewraja 3a npernen, ouexy u 0a6pany ypahieHe 10KTOpCKe aucepTaliuje
nojl HacioBoM ,CTyaAHja yTHHIAja KAHMATCKHX NMpOMEHa HA KBAJIHTET H KBAHTHTET
NpouEeAHUX BoAa caHuTapHe aenoHuje Casuna Crena“ kananaara bojane XKuskosuh, y
cacTaBy:

1. ap Maja Iletposuh, Baupeann npodecop, ®TH Hosu Ca - npeiceHUK
2. np Jenena Boxuh, perosuu npodpecop, ®TH Kocoscka MuTtpoBuua - MmeHTop

3. ap I'opaana Munentujeuh, penosun npodecop, ®TH Kocorcka Murpoeuua - unan

Ha ocHoBy yBuaa M amanuse npeioxkene AokymenTtaumje, Komucuja mognocu

Hacrasho — nayunom Behy @akynrera TexHuukux Hayka y Kocoeckoj Mutposuum cenehu:




U3BEIITAJ

HacsioB ¥ 00HM qucepTanHje

Hacnos nokropcke auceprammje je: ,,CTyamja YTHIAja KJIHMATCKHX IIPOMEHA HA
KBAJIMTET H KBAHTHUTET NpPOLEXHHX BoAa caHHTapHe AenonHje CaBuHa Ctena®, Hamucana

je Ha 104 cTpaHe H cacTojH ce o7 9 1oriassa.

MecTo aucepTanmje’y oarogapajvhioj HavuHoj o6iacTi

ITpenmeT HCTpaxuMBama JOKTOpPCKe IHcepTaldje npunaga TeXHHYKHM Haykama,
OIHOCHO Hay4HOj 06sacTi TexHOI0IKO HHAKEeepPCTBO, 32 K0jy je PaKynTeT TeXHHYKHX HayKa

y KocoBckoj MUTpPOBHIM aKpeaUTOBAH.

BHOI‘E&IQCKK MOJAIH 0 KAHIHIATY

Bojana (3opan) JKuekosuh

Junnomupana je 2017. roaune, na daxynrery ,,YauoH — Hukona Tecna®, ca npoceunom
onenoM 8,94. Crekna je 3pame JUIUIOMHDPAHH AHAIWTHYAp 3alUTHTE JXHBOTHE CPEJHHE, Ha
daxynTeTy 3a €KOJIOTH]Y H 3aIUTHTY XXHBOTHE cpeHe. MacTep akaieMCKe CTyaHje je ynmucana
mkoncke 2017/2018, Ha cTymujckoM nporpaMy MHXembepeTBO 3aLITUTE )KHBOTHE CPEIMHE M
3alITHTE Ha paay, Moaya: MHxemepcTBO 3allTHTE XHUBOTHE cpeauHe. [unnomupana je 2018.
roguHe, ca npocedHoM oueHoM 10,00 ¥ cTekina 3Bame MacTep HHXKCHEDP 3alUTHTE KHBOTHE
CpeuHe.

VYnucana je JOKTOpCcKe akageMcKe cTyauje mkoncke 2018/2019. rogune Ha Karepau 3a
Texnonomxo urxemepcTBo Ha akynrery TexHuukux Hayka y Kocosckoj MuTpoBum.

Opx noyeTka cTyAupama KaHIHIaTKHba je mocBelieHa HaydHO — HCTPaXKMBa4yKOM pajy.
Jlo maHac, ocTRapHIa je 3Ha4ajaH HayYHH JONpHHOC ca 2 ofjaB/beHa paja y MeljyHapomHuM

gaconucuMa ca SCI/SCle nucre (nBa pana karteropuje M23 u jenan pan xateropuje M24).
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Mel)yHapOoJIHHM YacONMCHMA Ca JaCONMCY BHCOKOT MnakTa (M23) u jexsum pajgom y BoseheM
4aconMcy HalMoHanHor 3Hayaja (MS51). Kammunarkuma Bojana JKuekoeuh je ayrop wim
koayTop H 8 caonmurema 06jaBJbeHEX Ha CKyNOBHMA Mel)yHapogHOr 3Hauaja (LIeCT CaonmTenha
y Kareropuju M33 u 2 caonmema kareropuje M34). HerpaxkuBauka uHTepecoBama Bojane
JKusxoBuh ycMepeHa cy Ka o0JacTHMa 3alITHTE XKHBOTHE CpPEIMHE, OYyBama IPHPOIHHX
pecypca H eHKaCHOT yIpaB/bama OTIaI0M.

TpenyTHO xHBH ¥ 3B€4YaHy H paa y "AnoTekapckoj ycranoBu KocoBcka Mutposuna'.

[Tocenyje HanpeaHO 3HAKE CHIVIECKOT je3HKa, ITO jOj OCHTypaBa eHKACHY KOMYHHKALH]Y Y

MeljyHapOJHOM HaydHOM OKPYXKemY.

NPEJMET H IIMJb IMCEPTAIIHJE

IMpenmer HcTpakMBama MOKTOPCKE AMcepTauuje moj HasueoM ,,CTyamja yrHmaja
KIMMaTCKHUX MPOMEHA Ha KBAJMTET M KBAHTHTET NPOLIEAHHX BOAa CAaHWTapHe Aenonuje CapuHa
Crena je yrBphuBame €BEHTYIHOr YTHIAja KIMME Ha KOMMYMHY M CacTaB NpOLEIHHX BOJa
canutapHe aenonuje ,Casuna Crena®™. McrpaxuBame je CIpOBEAEHO Kpo3 cBeoOyXBaTHY
CTyaujy, koja he HMaTH NpHMEHY H KO IDYTHX JENOHH]a JOKAIU30BAHUX Y CIHYHHM
KIHMaTCKuM ycnoeumMa. C 003upoM Ha yTHIIA] KIHME Ha CacTaB M KOJHYHHY IPOLEIHUX BOJA,
Kao ¥ BHXOB IITETaH YTHIA] Ha )XKHBOTHY CPEIHHY M 3Hadaj KapaKTepHCTHKA POLEIHUX BOAa
y TIpOLIECY YIIPaBJbakha, HCTPAXKHBAYKH MPHCTYI Y OKBHPY JIOKTOPCKE AHCepTalnje o0yXxBaTHO
je ymoTpefy HajHampefHMjUX MeToAa aHamu3e. [IPUMEHOM MOJEPHHX TEXHOJIOTHja H
aHAINTHYKHX anara, obeszbelheHa je npenusHa IpoleHa cTama M e(pUKAaCHO NMPEBEHTHBHO
ZeNoBame Kako 61 ce MUHMMM3HPAIH MOTEHIMjalHH HETATHBHH YTHLIA]H HA XKHBOTHY CPEIMHY.
I'maBEM 1MJB JIOKTOPCKE [AMCEpTallMje je yrBphuBame yTHLAja KIMMATCKMX TNpOMEHa Ha
KONMYHHY H KBQJIHTET MpPONEIHMX BOJAA HA CaHWTapHO] xaenoHuju ,,CaBuna Crena“.
HcrpaxuBame o0yxBara M JeHHHMCame NOCTYNKA 3a ojpelHBame WHTEH3HTETa M OlCera
NOTEHLMJaJHO IUTETHOT YTHIaja MPOLEJHHX BOJA Ha MOA3EMHE H IOBPLIMHCKE BOJE, K20 H
ONTHUMHM3AIH]y TEXHOJIOMKOT Ipolieca Npepaje IpoUeIHHX Boaa y3uMajyhu y o63up mHXOB

KBAJIHTET H KBAHTHTET.
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OcHOBHE XHIIOTe3e

[lonasHy XuIoTesy DOKTOPCKE JHMCEpTallije IpeicTaBba MOryhHOCT M3pauyHaBama
KOJIMYHHE ITPOLIE/IHE BOJE HA OCHOBY JOCTYITHMX METEOPOJIOIIKHX T10JaTaKa, 3a 1{e0 KUBOTHH
BEK JICTIOHH]E.

Hobrjenu pesynratu noTsplyjy HenmocpeaHHM yTHLA] KIHME, HE CaAMO Ha KOJHYHHY

T€HEpHCaHEe IIPOLEIHE BOJE, Beh 1 Ha LEIOKYIIaH IIpOLIEC YIIpaBJbakha HCTHM.

OIINAC JUCEPTAIIAJE

Canpskaj nuceprannje

HokTopcka auceprauuja kanauaatkume bojane JKuskosuh, 06uma 104 crpane, campsu
44 cnuxe, 24 Tabene u 125 muTepaTypHHX HaBOJA HOBHjer JaTyma. JlucepTalyja je opraHu30BaHa

Yy cne,uehnx JAE€BET LICJIHHA.

YBox

KomyHanHe nemonuje

CanurapHa genounuja ,,Casuna Crena®
Iums pana

Merozne ananusze
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Crparemxy NpucTyn o1abMpy M TEXHOJIOLIKOM AHM3ajHY IOCTpOjemha 3a npeunmhaBame
IpoLeaHe Boxe

7. Pesynratd M QMcKycHja

3aKkpy4aK

9. Jlureparypa

IlpBo morniasike DOKTOpCKE NHCEpTAlHje AeTabHO AehHHMIIE KOMYHATHH OTHAf,

MCTHYYNH reHepHcathe H Hea/IeKBAaTHO OJlTaramke kao KJbydHe NpobIIeMe Y IIPOLeCy YrpaBhamka
otnazoM. Iloceban Qoxyc je cTaBbeH Ha MOBE32HOCT I'ycTolie HACE/HEHOCTH Ca IeHEePHCAmHEM
KOMYHAITHOT OTII3/1a, IOK Ce HarjallaBa rJ1o6anHu 3Havaj npoblieMa HeaJeKBaTHOT OJUIarama
0Tnaja, ca KOjUM Ce CyouaBajy M eKOHOMCKH pasBujeHe 3emibe. Mako cy Mane ofmarama oTiaza

Ha JIENOHHKjaMa IIPENo3HaTe, OHO je MIHPOKO PacIpOCTPAEEHO.




Y 0BOM MOINI2BJbY je NpPEUM3HO AEDMHHCAH HCTPAKMBAYKH TIOCTYIAK Y OKBHPY
MOKTOPCKE JUCepTalje, npyxkajylin nerajban NpHKa3 cBake dase UCTPaXHBAKHA Y3 KPATKH
omuc 3Ha4aja aHanu3a. [TocebHO je MCTaKHYT 3Hauaj N0GHjeHux pe3yaTaTa, jep he omoryhurn
jacad yBHj y YTHMLAj KTMMATCKMX NPOMEHa Ha KOJMYHHY T€HEpHCaHEe NpOLeHEe BOAE, Ha
OCHOBY KOjUX C€ MOX€ 00/IMKOBAaTH TEXHOJIOLIKH IIPOLIEC [Ipepajie.

Y IpyroMm norjaeiby je NpHKasaH Npernel CTama ouarama otnaga y Cpbuju, y3 ocept

Ha CTaTHCTHYKE IOJaTKe O 0BOj npobnremaTuuu. Takole anocrpodupa ce BaxKHOCT oIarama
oTnaza Ha ypeheHnM JIenoHujaMa, ynpKoc HecaBpLIEHOCTH pemrersa. Kako cy npouense Bose
HCTaKHYTe Kao HajBeha NpeTma 371paBoj XHBOTHO] CPEAMHH, KAHIUIATKHE:A yKa3yje Ha 3Hauaj
BHXO0BOT CTaTyca H (pakTope KOju YTH4y Ha cacTaB M KoJm4uHy. Kpos mireparyphu npernen
KOJH Ce OJIHOCH Ha 3araljere MOI3eMHHX H IIOBPIIHHCKHX BOJIa [IPOLIEHHM BOJIaMa, IPHKA3AHH
Cy pe3yITaTH KOju AOKa3yjy ONCEr HETATHBHOI YTHIja NPOLEJHMX BOJA HAa CBeoOyXBaTaH
KBAITUTET XHBOTHE CPEIMHE, YCIIEN] H30CTAHKA a/IeKBaTHE IIPaKCe YIpPaBbamkba.

Y tpehieM nornapsby onucaHa je TOKanuja CaHWTapHe JenoHuje ,,Casuna Crena®. Jlar

je mpuKa3 QUHAIHOT PaHTHpaiba aITepHATHEA 33 OJabHp JIOKALMje 32 U3rPajiby CaHHTAapHE
JETIOHH]€e, KOje je H3BPIIEHO MYJITHKPHTEDHjYMCKOM MeToI0M aHamuse Visual PROMETHEE,
Ha OCHOBY Koje je lokauuja Capuna CTeHa HMaa PEAHOCT Y OAHOCY Ha JPYTe alTepHATHBE.
Y TpelieM nornagssby JOKTOPCKE AHCEPTALHje AETAILHO je Pa3MOTPEHa TeMa KallalldTeTa
JICTIOHH]je 1 BeHux HameHa. [loceban Harmacak cTaBjbeH je Ha uMmbeHHIy 1a e aenonHja GuTH
KopuiulieHa 3a Ojnarame KOMYHAIHOI OTHaja W3 ONITHHA 3BeyaH, 3ybumor [loToxka,
Jlenocasnha 1 Kocoscke Mutposuite. OcHM Tora, IpHIIOXeH je TPahHIKH NPHKA3 JHEBHHX
TEHCPHCAHUX KOJIMYHHA OTHaJa [0 CTAHOBHHMKY M ONIITHHAMA, Ka0 M KONWYMHE OTMana Io
dpakuujama 3a cse wetHpH omuruHe. Ha 0CHOBY 0BMX mopmataka, mpojeKTOBaHe Cy YKyTIHE

FOIHIIELE KOJHYHHE 0Tnaja 3a nepuoxn ox 2020. mo 2035. rogusne.

Y 4eTBPTOM MOIJaB/kY JOKTOPCKE AHUCEPTALMje KAHIMIAT AETAJBHO M3JIaXKe OCHOBHE
LH/bEBE HCTPAXKHBAKA O YTHLAJy KIHMATCKHX NPOMEHA Ha KBATHTET H KOJIMYMHY TMpPOIIEIHe
Boze nenonuje "Casuna Crena". Jlebunuiue ce mpoueaypa 3a oapehuBame MHTEH3HTETa H
Oricera MOTEHLMjalHO WTETHOT YTHIAja IIPOLEHMX BOJA Ha N0A3EMHE M TIOBPLIMHCKE BOJE,
Ka0o ¥ ONTHMH3alHja TEXHOJIOMKOr Npoleca HmuXoBe mpepage. OBO MOINIaBibe MpeCTaBlba
KJbYYHH JI€O AMCEPTalHj€ IA€ CY jaCHO IOCTAB/bEHH LMJBEBH MCTPAXKHBAHA H METOJ0JIOTHja

koja he ce KOPHCTHTH KaKo OH Ce MOCTHUIIH 3aJaTH 1HBEBH.
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V neroMm nornapiky JOKTOPCKE AHCEPTALHMje KaHIMAaTKHba AeTa/bHO NPE/ICTaBIba THII
y3opaka, HaBogelin nyOMHE H KOOpAMHATE Ha KOJUMa CY Y30pLHM NPHKYIJBEHH, 3ajeHO ca
JIeTAJbHUM OINMCOM METO/a aHamu3e. KaHIuaaTKuba je HCTpaKHBala TPU NyOMHCKA U jelaH
TIOBPLIKHCKH Y30paK.

HcnuTHBame AyOMHCKHX y30paka OJHOCH ce Ha (GH3MYKO — MEXaHWYKY aHalIH3y
3eMJBMINTA, KOja 00yXBaTa HCIIHTHBAMkE CaJipKaja Biare (MeToa Cyllenha), BeIHYHHE YeCTHIA
(MeTozla mpocejaBamka M XHAPOMETPHCaha, 0K je Klacudukauuja ypahena USDA meronom),
oxpehuBame crenupuyHe (MMKHOMETAp) M TpHPOJHE TyCTHHE (MeToAa je3rpa), yTBphuBame
napamerpa uBpcrolie (Tpmakcanau UU tect), ArepOeproBe IpaHHLE KOH3HCTEHTHOCTH
(Cssagrande ypelhaj — rpaHulia IpOTOKa, METO/a T'HEUEH:A — IPAHHIIA MJIACTHYHOCTH), MO
komnpecubmiHOocTH (ExoMerap) M BojonpomycHOCT 3emibHINTa. CBE MeTole Cy IPELU3HO
IpeJCTaB/bEHEe Y3 JeTa/baH OIIMC amnaparype, NpHIpEMe y3o0paka M yClIoBa Yy KOJHMa cy
HCIIHTHBaKka H3Be/IeHa.

WcnATHBame MOBPIIMHCKOr y30pKa o0yxBaTa (PM3MYKO — XeMHjCKY aHalIH3y Y30pKa,
onpeljuBame cajapxkaja MeXaHH4YKHX (paklMja ¥ MHHEPATHH CacTaB 3eMJbHiuTa. DU3HUKO —
XeMHjcKa aHani3a o0yxBaTuia je oapeljHBame: caapikaja Biare u cyBe Matepuje, pH BpeaHocTH
(Bomenu pacteop), pH Bpeanoctu (KCl pactBop), caapxkaja Opraickor yrib€HHKa, caapikaja
XyMmyca, cajpxkaja Jako npucrynaysor ¢ocdopa (P20s) u cagpxaja j1ako MPHCTYNagHOT
kanujyma (K20). Mexannuke ¢pakupje y y3opky oapelieHe cy METOIOM IIpocejaBama, 0K je
caBpemMeHa XRD aranusa, aHanMTHYKa MeToAa KopumhieHa 3a 6p3o M npeuus3Ho AoOHjame
nH(opManHja o da3aMa KPUCTATHOT MaTepHjala y y30pKy.

3a u3payyHaBame €BallOTPAHCIIMPAlIKje, HEOMIXO/IHE 33 padyHamke KOJIMYHHE NPOLeaHe
Bone, KopuuihieHa je Thornthwaite MeTona, Koja je neTtasbHO omucaHa. [IpeacTaBibeHH Cy
KopumheHH METEOPOJIOIIKH [TOJIalli Ha KOjUMa ce 0Ba MeTona 3acHHBa. KonnunHa nponensxe
BOJIe H3pauyHaTa je jeJHaYHHOM XHIpOJolIKor 6unanca.

[TpoueHa BepTHKATHOT KpeTamka BOje KPo3 HCIIHTHBAH TepeH H3BeneHa je HYDRUS -
1D codhTBEpCKHM NAKETOM 33 CHMYTAIH]y jeIHOAHMEH3HOHATHOT KPeTama BOJIE.

V 1uecToM mNOrnaBby OINMCAaHO jé pAaHTHpame [BE ANTEPHATHBE TEXHOJIOIIKOT

nocTpojerma 3a npepaay npouease soge SBR (edr. Sequence Batch Reactors) u MBR (eHr.
Membrane Bioreactors). Paurupame je W3BpILIEHO MYJITUKPHTEPHjYMCKOM METOJOM aHaIu3e

Visual PROMETHEE. OnucaHe cy ofe TeXHOJOrHje TpeTMaHa H IpHKa3aHe HHHX0BE



NIPEAHOCTH Y OJTHOCY Ha KOMEPIIHjaIHa IIOCTPOjera.

OsBo nornaeibe ce ogHOCH M Ha au3ajH SBR noctpojema, xoju je ypalher npema ATV
(Abw. assertechnische Vereinigung) Mozeny, Ha OCHOBY IIPOjeKTOBaHE KONHYHMHE IpOIEIHE
BOJIE Y CaHHTapHOj AenoHuju ,,Casuna CteHa™.

¥V cenmoM nornaB/by KaHOMAATKHERA [1aj€ IPEUH3aH IPHKa3, aHATH3Y H IUCKYCH]Y CBHX

pesynrarta. Pesynratn cy npukasaHu Kpo3 rpaduxoHe, Tabene u cnuke. Ilokasana je u
CHUMYJallija KpeTamka BOJAE KpO3 MCIMTHBAHO 3€MJBHILNTE, KA0 M PE3yNTaTH paHTHpama H
JMMEH3HOHHCaka TEXHOIOIIKOT II0CTPojetha 3a npeynihaBame npoleiHe BoJjie.

Y _ocMmoM moriaBiby CY TaKCaTHBHO IIPE€ACTaBJbEHH CBH PE3YATAaTH HCIHTHBama H

noTepljeH yTHIIA] KTMMATCKUX TPOMEHA Ha KBATUTET H KBAHTHTET NPOLE/HE BOJE Y CAHHTAPHO]
nenonuju ,,CaBuna CreHa“.

JeBeTo mornapiee IIPHK&ZB}jB CIIHCaK AaKTyCIHHMX JIHTCPATYPHHX HABOIAa KOjH cy

KOHCYJITOBaHH IIPHJIMKOM H3paje ZOKTOPKCE QHCEepTaLHje.
Jucepranuja caapkHd H CBe OHE eJeMeHTe IpeiBHjeHE NPaBHIHMKOM O ITHCABY
JOKTOPCKE AMCEpPTAallHje, Kao LITO CY H3jaBa O ayTOPCTBY, H3jaBa O HCTOBETHOCTH IUTAMIIAHE H

eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOr pajia i M3jaBy 0 KopHuIhemy.

OIIEHA JJUCEPTAIIMJE

CaBpeMeHOCT H ODHIHHAJIHOCT

JlokTopcka aucepranyja kaHaMaaTkume bojane JKuskoBHh mpescrasba caBpeMeH M
OpHTHHaJaH HayJHH AonpHHOC. Panuja cBeoOyxBaTHa MCTpakHMBama O YTHIA]Y KIHMATCKHX
NpOMEeHa Ha KBAJIHTET M KBAaHTHTET MpPOIIe/IHE BOJe caHUTapHe AenoHuje ,,CaBuna CteHa” kao
HM HCIMTHBaMka KapaKTePHCTHKAa 3eMJbMINTA ca JIOKAallMje [eMOHHMje HMCY [JOCTYIIHA.
CaBpeMeHH TIpHCTYNl JOKTOpCKE JHCEpTaldje orjega ce Yy KOMOHHALIH]H!
MYITHAHCIMIUIHHAPHUX METO/ia M ajaTa, Kako OH ce MCTPaXKMO YTHIAj KIMMATCKHX IIpOMeHa
Ka KOJIMYMHY IIpolLleHe BoJe Y AernoHHjH. OpHIHHAIHOCT MCTPAXHBAMA JIEXKH Y NPHMEHH
HOBUX TexHonoruja monyr XRD, HYDRUS - ID, Visual PROMETHEE, caBpeMeHHX
MaTeMaTH4KHX MOJIENa H JIp., KOjH JONPUHOCE pasyMeBamky KOMIUIEKCHUX HHTepaKIHja u3amehy

KJIIMME, 3€EMJBHIITA H NMPOLEAHE BOAE Ha ,IICHOHPIjH.



OpurHHAIIHA Nperie] TeOpHjcKuX (HeHoMeHa KOjH ce JeIIaBajy y JAECTOHH]CKOM Tely,
6pOjHOCT OPUIHHATHUX H HOBUX pe3yiITaTa, H3pauyHaBama MPHMEHOM CaBPEMEHHMX METOMa U
ajara H CBEYKYIHA AIUTMKaTHBHOCT JOOMjEHHX pe3y/ITaTa qiHe 110cebal HayIHH ¥ IParMaTcKy

JONPHHOC OBE IOKTOPCKE AHCEPTaLHje.

Onuc M aNeKBAaTHOCT NPHMELEHHX MeTo1a

1. Ilpunpema y3opaka

JlyOHHCKH Y30pLH 33 PHU3HYKO - XEMH]CKY aHAIM3Y 3eMJBHILITA Y3ETH Cy Ca PasIH4YHTHX
ay6una (1,20 m-1,60 m; 1,40 m-1,80 m; 1,50 m-1,90 m). Y3opuu cy CTaB/beHU Y IUIACTHYHE
Kece M OJIHECEeHH Y n1abopaTopHjy, I/ie Cy Yy 3aBUCHOCTH OJI TPUMEHHBAHE METOJE IPUNPEMaHH
CTaHJapJHUM Ipoeaypama. IIOBPIIMHCKH y30paK je y3eT Ha ay6unu ox 0-30cm, ocyuren Ha

105°C, crpalileH H CriakoBaH y CTaKJIEHE IIOCY/e 10 aHalu3e.

2. ExcrnepuMeHTallHE METO/E

o Canpxaj Biare y ysopuuma ozpeljeH je rpaBHMETpH)CKHM, METOAOM 3aCHOBaHOM Ha
cymemy;

e CnenuduuHa TIycTHHA 3€M/BHIITA, KOja je OJ H3Y3eTHOT 3Hauaja, oxpehena je
IMHKHOMETPOM, JI0K je IPHPOJIHA I'YCTHHA 3eMJBHIITA ofpehena MeTonoM jesrpa;

¢ Tlapamerpu uBpcrohie Ha cMHLake cy ycTaHOB/beHN noMohy Tpuakcansor UU ypebaja;

e TI'panuna nporoka je oxpehema nomohy Cssagrande ypebaja, nok je rpanuna
IIaCTHYHOCTH YCTAHOBJEEHA METO/IOM TBEYerkha y30PKa;

e pH BpexHocT 3eMJBHINTa je onpeheHa excnepwMeHTanHo, kopucrTehH kamuOpucany,
CTaKJIeHY eIeKTPOY;

e OppehuBame OpraHcKOT YI/beHHKa M cajpxkaja Xymyca je ypaheHo eleMeHTapHOM
MeToA0M 110 TjypHHY;

e 3a ozmpehuBame nako gocTymHOr docdopa kopuuihena je METona CIIEKTPOMETpH]eE, 10K
je 1aKO JOCTYIHH KaujyM ozipeljeH nnamenohoTOMETPH]CKH;

e (CacraB MHHepana Yy 3€M/BHINTY J00OHjeH je€ NPUMEHOM HWHCTPYMEHTAlHE METOAe
penzrencke audpakromerpuje, X-ray diffractometry (XRD).



ExcnepyMeHTaIHH 0/alli NPEACTaBkajy OCHOBY 3a CO(PTBEPCKO MOJIENIOBAbE KpeTaha
BOJE KPO3 MCIHTHBaHO 3eMJbHIITe. CHMYyTaluja jeIHOAMMEH3HOHATHOT KpeTamba BOJIE Kpo3

3eMJBHILTE H3BeAEHa je mpumeHoM HYDRUS - 1D codTBepcKOr nakera.

H (1] H (411 HOCTH KaH aT ca aJl a a

Kangunatkuma Bojana JKnekosuh je criocobHa 3a cCaMOCTAIHN HAYYHO HCTPaXKMBaYKH
pax u 3a akTHBHO ydemhe y THMckoM pany. Cama JOKTOpCKa AHCEpTalHja ca IeTabHOM
aHanM30M A00MjeHHX pe3ynTaTa, HaydHHM PaZoBH Be3aHHM 3a OBY TEMATHKY M pag y THMY,
yKa3yjy Ha KBAJIHTET paja, OpraHu30BaHOCT, CHCTEMaTHYHOCT H BEJHKY MOTHBHCAHOCT CaMor
KaHguaaTa Ja ce GaBH HayJHO-HCTpakMBadkKuM panoM. J[oOHjeHH pe3ynTaTH M H3BeleHa
3aKJby4Ha pa3MaTpama yKasyjy Ha crocoOHocT kaHaunaTkume bojane JKusxosuh 3a Oyayhu

YCOenlaH H CaMOCTaAJIHH Hay49HH pal.

OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPHHOC

Ilpuka3s ocTBADEHUX HAYYHHX A0NPHHHOCA

Ilpema ouenn unaHoBa Komucuje, Haj3sHaYajHHjH HAyYHH IOIPHHOCH JOKTOPCKE
ouceprandje Kanauaatkume bojane JKuskosuh cy:

® OICEeXKHH pe3ynTatH (HU3MYKO-MeXaHW4Ke H (QHU3MUKO-XEMHCKE aHAIH3e
OyOMHCKHX M INOBPILMHCKHX Y30paKa 3eMJbHILITA Ca JIOKALIH]E;

o XRD anamu3a, Ha OCHOBY Koje je A0OHMjeH IpeuM3aH MHHEPOJOILUKH CacTaB
3€MJBHILTA;

® HYMEpOJIOIIKH PEe3y/ITaTH €BallOTPaHCIIHpallije U KOMHYHHE MpOLEeaHe BOJe 3a
JiBa BPEMEHCKa I1epHOJa, Ha OCHOBY KOjUX Cy HM3BEICHH 3aK/by4lH O YTHUAjy
KITHMaTCKUX IIPOMEHA Ha KBAJTHTET H KBAaHTUTET NIPOLIeJHE BOJE;

e npuMeHa codreepckor nakera HYDRUS - 1D, Ha OCHOBY KOI' CY pe3ynTaTH

TMOKas3aiau OIIcer jCHHORHMEHSMOHaHHOF Kp€Taka BOJE€ KpO3 HCIIHTHBAHO

Y i



3eMJBHILITE;
® TpHMEHa MYNTHKpHTepujymcke avanuse Visual PROMETHEE, 3a opabup
Haj60Jbe aNTepHATHRE TEXHOIOMIKOT IOCTPOjerba 3a PepajLy NPOLEIHE BOAE,

® HYMCPOJIOLIKH PE3y/ITaTH AW3ajHa MPEATOKEHOT TEXHOIOLIKOL TOCTPOjerha.

Bepudukanuja nayunnx 1onpuHoca

Hay4nn nonpuHoc oBe HOKTOpCKe JHcepTalyje BEpH(HMKOBAH je Kpo3 mybiHKalmje

IIPOMCTEKIIE KA0 PE3yNTaT HCTPaXKHBatba y OKBHPY TEME, O YEMY CBeLO4e PaJoBH 06jaB/beHH y

HAayTHHM JaCOITMCHMa H CaollllTeHha ca HAYYHHX CKYIIOBa:

PanoBH u3 J0KTOpCKe JHcepTALHje:

i

v
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3AK/BYYAK U IIPEJJIOT

Hoxropcka mucepranvja kanaupatkume bojane Xupkosufi, mox nacnosom: ,Cryauja
yTHIAja KIMMATCKHX NPOMEHA HA KBAJHTET H KBAHTHTET MPOLEIHHX BOJA CAHHTAPHE
menonuje Casuna Crena®, npeacrasiba CaBpPEMEH, OPHTHHANAH M 3HAaYajaH Hay4HH JOIPHHOC.
Hucepranmja je y cariacHOCTH ca 00pa3IoKeHeM y NIPHjaBH TeMe ¥ CaJpKu CBe eJleMeHTe Koje
npensuha IIpaBMIHMK O JOKTOPCKHM cTyaujama YHuuBepsurera y IlpumruHH, ®akyirera
TeXHHYKHX HayKa y KocoBckoj Mutposuuu. Komucuja moTephyje aa JOKTOpCKa AUCEpTalja nMa
OpHMTHHAaJIaH H CaBpeMEH Hay4yHH JONpHHOC y obnacTH TexHONomKor HHKewepcTBa. Ha ocHOBY
Iperiielane NOKTOPCKE JMCEpTallije, Ka0 M yBMJAA y BepUQHKOBAH HAyYHH JONPHHOC KpO3
objaBJbeHe pajoBe y MeljyHapoJHMM HayYyHMM 4YacOIIMCHMa, KOMMCHja 3a OLEHY H ojbpaHy
ypaheHe NOKTOpCKe AucepTalje, 3ak/bydyje 1a KaHauaaTkuma bojana JKuekoeuh nenymasa cee
3aKOHCKE M OcCTale ycioBe 3a oabpaHy moxTopcke aucepramuje. Crora Komucuja ca
3a10BOJbCTBOM npeanaxe HacrarHo-HayduHoM Behly @akynTera TeXHHYKHX Hayka y Kocosckoj
MutpoBHIM 1a INPHUXBATH MO3WTHBAaH H3BEmMTa] O YypaljeHO] IOKTOPCKO] AMCEPTALMjH

KaHaunaTkume bojane JKupkosuli, nox HazuBoM:

,»CTyauja yrunaja KJIHMaTCKHX NPOMeHA Ha KBAJIMTET H KBAHTHTET MPOLEIHHX B0

canuTapHe denonHje Capuna Crena®

H JIa HCTY YIYTH Y JaJby IPOLELypY.

¥ Kocogckoj Mutporums, KOMUCHUIA:
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