HACTABHO-HAYYHOM BERY IIPUPOJHO-MATEMATHUYKOI"' @PAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y IPUIITUHHU CA IPUBPEMEHUM CEJUIITEM V¥
KOCOBCKOJ MUTPOBHUIIN

Ha ceanuum HacraBHo-nayunor seha [lpupojpHo-marematuykor gakynrera YHUBep3uTeTa y
[MpuwtuHu, ca npupemenum ceaumteM y Kocorckoj Murporuum, oapxkanoj 02. 07. 2026.
roanHe (Onnyka Op. 299) nzabpanu cMo 3a unaHoee Komucuje 3a oleHY HayuHe 3aCHOBAHOCTH
TeMe JOKTOPCKEe AMCEpTaLMje 110 HACI0OBOM: ,,bEHTOCHE CHIIMKATHE anre Y NpOLEHH eKOJIOLIKOr
cTaTyca BOJE NOpPH:Er M cpedmer Toka peke Mbap moa yruuajem BUILECTPYKMX aHTPONOreHUX
nputHcaka® kanauaata ap Huxone Bykuha, cTyaeHTa Ha JOKTOPCKHM aKaJeMCKHM CTyaWjaMa
buonoruje [Ipupoano-marematuukor pakynrera YHupepsurera y [puiiTuHu, ca NnpUBpEMEHUM
ceauiuiteM y Kocoeckoj Mutposuum.

Komucuja je y cienehem cacrasy:

I Ilpod. mp Tarjana Muxajnos Kperes. penoHu mnpodecop 3a yxy HayuHy obaact:
ExcnepumenTanna Owonoruja u  OMoTexHodorwja, [lpupogHo-mareMaruuku — akyirer
Vuusepsutera y Huiy- npeaceaHuk KOMUcH]e;

2, [Ipod. np Cnaeuna hupuh, penosuu npodecop 3a yxxy Hayuny obnact: Mopdonoruja,
cucrematuka, Gunorenuja, ¢pusnosoruja OGuibaka U mukpoduonoruja, IpupoaHo-matemarnuku
¢axynrer y INpuiuTunm, ca npuBpemMHum ceauteM y Kocosekoj MUTpOBHUIIM — unaH;

3. [Tpod. np Tarjana Jakwmwuh, penoBHu npodecop 3a yxy HayuHy oGnaact: Exonoruja,
ouoreorpaduja u 3alITHTA XKUBOTHE cpeanHe, [Ipupoano-maremariuku dakyaret y [pumtunn,
ca npuBpeMHUM ceauinteM y KocoBckoj MUTpoBULIM - UniaH;

Ha ocnoBy nojHere JoKymMeHTauMje U YBUAA y focajawiny paj ap Hukone Bykuha, noanocumo
HacraBHo-HayuHowm Behy [1pupoaHo-maTemaruukor akynrera YHupepsuteta y [puintunu ca
npuspemenum ceauiuteM y Kocosckoj Murposuum cienehu:

MN3BEULITAJ

buorpadpuja

Onwumu nooayu:
Hme, cpeame cnoBo u npesuMe: Hukona (Hosuua) Hykuh
Jatym u mecto pohema: 03.12.1982. [Ipuiutuna

Obpazosarse:

2008. unnomupanu 6uonor, [pupoaHo-marematuuky dakynrer YHuupepsurera y [IpuiuTuHu
ca npuspemMeHuM ceaumTem y Kocosckoj MUTpoBHIIM.

2020. JlokTtop Hayka-Hayke O 3allTHTH JKUBOTHE cpeauHe, PakyaTeT 3alUTHTE KUBOTHE
cpenrue, Y HUBep3uTeT EQyKOHC.



On 2022: CrtyaeHT noktopckux cryauja, [IpupoaHo-matematuuku dakynteT YHuBep3uTeTa y
[TpuiuTHm ca npuepemeHum ceautureM y KocoBeko) MUTpoBHUM.

Ha noktopckum akajaeMckuM ctyaujama gokropans Hukona Bykuh je TpeHyTHo ocTBapro
ECIIb 150 6on0Ba.
3anocnere:

On 2009. ronune no 201 1. roavue - capafiHMK Y HacTaBu 3a yiKy HayuyHy oOnact Mopdonoruja,
cuctemMatika M QunoreHuja BULIMX Ousbaka, [lpupoaHo-matemMarnuku dakynrer y [IpuinTuHu,
ca MpuBpeMHUM ceaniuTeM Y KocoBckoj MutpoBuiiu

On 2011. romune mo 2014. roauHe — acWCTEHT 3a YKy HayuHy obaact Mopdonoruja,
cucTemMartuka M (uioreHuja Buux Ousbaka, [lpupoaHo-matemarnuku gakyarer y TIpUIITHHK,
ca npuBpeMHuUM ceauteM y KocoBcko] MUTpoBuLM

On 2014. ropune po 2017. roauHe — acHCTEHT 3a YKy HaydHy oOaact Mopdonoruja,
cuctemaTtuka 1 punoreHuja Hukux Ousbaka, [1pupoaHo-matemarnuku daxyntet y [puiuTuyu,
ca npuBpeMuuMm ceauwteM y Kocosekoj Mutposuum

On 2017. romune no 2021. roguHe — acUCTEHT 3a YKy HayuHy obGnact boranuka, [Ipupoano-
MaTematHuku Qakyarer y [Tpuintunu, ca npuepeMHum ceauwmreM y Kocorekoj Murposuum

O 2021. roauue o 2024. roguHe — aCMCTEHT ca AOKTOPATOM 3a yiky Hayuny obnact boranuka,
IMpupoano-matematuuku Gakynrer y [lpuwTuan, ca nmpuBpemHuM ceaumiteM y KocoBckoj
MHUTpORUIA

On 2024. roguHe ¥ jJa’be — ACMCTEHT ca JOKTOpaToM 3a HaydHy obOnact buonomke Hayke,
[MpupoaHo-MateMatiuky akyatet y [lpuinTuHm, ca npupeMHum ceaumreM Yy KocoBckoj
MuTpoBULU

Ipojexkmu:

Haunonaanu npojexru: /
MehyHapojaHu npojexkTu: /

Cmpanu jezuyu: Exrinecku

bu6auorpaduja
Jlocagamme ny6ankanmje

Pan y mehynapoanom gaconucy (M23)

Djukic, N.N., Jaksi¢, T.R., Vukani¢, V.D., Strbac, S.R., Ciri¢, S., Petronijevi¢, T., Bulatovi¢, Z.
(2026). Benthic diatoms as bioindicators: an ecological status evaluation of the Gra¢anka River
(Kosovo and Metohija). Comptes rendus de l'Académie bulgare des Sciences / Proceedings of
the Bulgarian Academy of Sciences 79(5): 586-594. DOI: 10.7546/CRABS.2026.05.06

Djukic, N.N., Vasiljevi¢, B., Milosevi¢, D., Valjarevi¢, D.A., Jaksi¢, R.T., Vasi¢, S.P., Strbac, S.
(2020). A water quality assessment based on benthic diatoms of the Timok River basin (eastern



Serbia) under multiple anthropogenic pressures. Comptes rendus de l'Académie bulgare des
Sciences / Proceedings of the Bulgarian Academy of Sciences 73(12): 1696-1702. DOI:
10.7546/CRABS.2020.12.09

Jaksi¢, T., Vasi¢, P., Valjarevi¢, A., Djukié, N., Vukani¢, V., Rakonjac, V. (2017). The First
Record of the Freshwater Jellyfish Craspedacusta sowerbii Lankester, 1880 (Hydrozoa) in
Kosovo. Acta Zoologica Bulgarica 69(9): 283-285.

Pedepenue HannoHaaHOT HUBoA (nyOaukanuje y nomahnm yaconucuma) (M52)

Djukié, N., Jaksi¢, T., Papovié, O. & Vasi¢, P. (2021). Diatom species composition and their
seasonal dynamics in the Timok River basin. Bulletin of Natural Sciences Research 11(2): 1-7.
https://doi.ore/10.5937/bnsr1 1-25709

Jaksi¢, R.T., Vasié, S.P.. Labus, D.N., Papovié, M.O., Stanojevic, R M. & Djukié, N.N. (2018).
The springtails (Insecta: Collembola) fauna at different microhabitats of Beci¢i beach,
Montenegro. Bulletin of Natural Sciences Research 8(1): 5-9. https://doi.org/10.5937/univtho8-
14774

Vasic¢, P., Jaksic, T. & Djuki¢, N. (2016). The effect of altitude on the presence of plant species
in stands for Juniperus L. plant species on Kopaonik. Bulletin of Natural Sciences Research
6(2): 5-10. https://doi.org/10.5937/univtho6-12389

OneHa NOIOHOCTH KAHAHIATKHELE 32 PAA HA MPEAI0KEeHO] TeMH

Kanaupat ap Hukona Byxuh, nonoxuo je 10 ucnuta oa 12 xonuko je npeasuheHo CTYAH|CKUM
nporpaMmom JIAC bBuonoruja, o6jaBuo je ykynHo 6 HayyHMX paaoBa O yera: Tpu pajga y
mehyHapoanom uaconucy (M23), oa kojux je y JABa npBu aytop M 3 paga y Bojaehem
HauuMoHalHoMm vaconucy (MS51). OcHoBHa o0JiacT MHTepecoBara KaHAMaTa y J10CaJallHeM
pany 6una je ekoloruja anaru, ca nocedHUM OCBPTOM Ha CUIMKATHE anre, Kao U OMOMOHHUTOPUHT

BOICHHX CKOCHCTEMA KOpM[UhGI—bEM ajary Kao 6HOMH,I1HK&T0}3&.

Ha ocHoBy npeaxonHo u3ioxkeHor, Komucuja koHeraryje na kanaupat ap Hukona ‘Bykuh
ucnymasa cee GopmaliHe ycloBe M Ja je nojodaH ja HacTaBH pajl Ha NPEUI0KEHO] TEMH.

O6pa3znoker-e NpHjage TeMe J0KTOpPCKe THCEpPTalHje
Ipeamer qoKTOpCKE AHCEPTALHjE

Ilpennoxkena Tema noj HacI0BOM ,,beHTOCHe CHIHKATHE ajire y NpoleHH eKoJI0IKOT
cTaTyca BOJe ToOpHer H cpelmer Toka pexe HOap nox yruuajem BHIIeCTPYKHX
AHTPONOTEHUX NMPHTHCcaKka®™ npunaaa HayvyHoj obnactu buonolke Hayke, yxxa HayuHa obnact:
Exkonoruja, 6uoreorpaduja 1 3amTurTa )KMBOTHE CpPEIMHE.

[Toapyuje uctpakupama je CnpoBeleHo y cesepHoM jeny Kocoea u MeTtoxuje, perHoHy
Kocoscke MuTpoBuLie KOju UMa Iyry UCTOpH]y pyaapcTsa. Pypapcko-mMeranypliky U XeMHjCKH
kombunar ,,Tpenua® 6o je jeman ox najsehux mpoussohaua onosa, UMHKa, cpebpa U 371aTa y
Eppomnu y nepuony oa 1965. no 1985. roaune. lanac je sehuna padpuka TpenumHor komOuHara
3aTBOpEHa, eKcljloaTtalyja MUHepana je orpaHHuyeHa, a MpPeTXO/]He aKTMBHOCTH CY OCTaBMIe
3HauajHe KOJMUYMHE jalOBHHE, Tj. PYJAPCKOr OTMa/la KOjM jeé reHepaIHO TOKCHUYAH U YTIIaBHOM je



Nno3uLMOHUpaH Ha obaan peke Mbap. Cea 10 cajna cnpoBeieHa MCTpaxkuBarmba MOKasyjy
rpagujeHt 3arahema pexe Mbap, kao m aa je cama peka jenna oj Haj3arahenujux y Cpouju.
Hajeehu Opoj wucTpaxupama 10 caga je y OyHKUMjH (U3HUKO-XEMHU|CKMX TMapamerapa W
3arahera TeIKUM MeTannuMa, J0K CY MOJALM O MPETXOAHUM MCTPaXKUBaHUMA CHIIMKATHUX ajru
0/1HOCHO AMjaTomeja pexe MbBap jako ocKyIHM.

Bojenu opranu3mMu nonyT aujatomeja (CMAMKaTHUX aaru) v OGecKUuMmersaka pearyjy Ha
pasznuuuTe anTpornorere nopemehaje y cBom okpykemsy, Tj. cloxeHe pakTope HKHBOTHE CpejinHe
(Li u cap., 2010) u npyxkajy peanHujy cIMKY €KOJOLIKOI CTaka HEKOr MCIUTHBAHOT BOJIEHOT
exocuerema. @U3NUKO-XeMH|CKe aHalM3e MOTY caMo NPOLEHUTH HUBO 3araljersa, 0K ce cTereH
yTHLaja Ha )KUBOTHY CpeAnHYy W ’KMBe opranusme oapehyje 6uonowkum Mmonutopunrom (Jeuuh
u cap., 2015). [loeehan 10TOK HyTpHjeHaTa KQjU pe3ynTHpa eyTpoHKalHjoM BOJAE, KA0 H YHOC
paznvuuTux 3arahuBadya (MeTana, MecTMUWAA) - O/IBOjEHO MM WCTOBPEMEHO, J0BOJU JIO
MpoMeHa Y BOAEHWM EKOCHCTeMWMa. Y TMOYETKY, OBO MMa CHaxaH HeratupaH edexarT Ha
OUOTHYKY KOMIMOHEHTY OBMX CMCTEMa Y CMMCIY NPOMEHA y cacTaBy BPCTa. 3aTHM JIOBOJM 0
noeeharba abyH1aHLe BpeTa ToslepaHTHUX Ha 3arahewe (Morin u cap., 2012).

JlujaTomeje ce, 3aT0, cMaTpajy 3HAYajHUM OMOMHIMKATOPUMA KBAlIUTETa BOJIE Y BOJEHUM
exocuctemuma (Taylor u cap., 2007). InjaTomeje umajy HU3 CBOjcTaBa KOja MX YHMHE M3Y3€THO
100pUM MHAMKATOpPHMA, Kao IUTO cy: rnodanHa pacrnpocTpameHOCT, Hace/baBamhe CBUX THIORA
BOJICHMX €KOCHCTEMa, CTaTHO MPUCYCTBO TOKOM liefle FOAMHE U KpaTak KUBOTHHU LIUKAYC, LUTO
um omoryhapa na Op3o pearyjy ¥ OTKpHM]y HOBOHAcTaje npomeHe y (PM3MYKOM M XEMHjCKOM
keanutety Boje (Delgado, 2011). Takohe umajy nobpo mo3Hate eKONOILIKe BajeHLE 3a MHOre
daxTope kuBOTHe cpeaune. CBaku TakcoH je npunaroheH paznuuutum (dakTopuma JKUBOTHE
cpejMHe, a 3ajeaHKLa AMjaToMeja je cuctem Oorat mHdopmainijaMa 0 MOHMTOPUHTY JKMBOTHE
cpeaune. OkeupHa aMpextusa EY o Bogama (OJIB) (Water Framework Directive (WFD), 2000)
je 3aKOHCKM TpOMMUC 3a 3alUTUTY CBUX BOAHMX Tela y EBpornckoj yHMju ca 3HayajHuMm Opojem
MOBe3aHWX JjupekTvBa (JlupekTHBa O TpeTMaHy KOMYHalHMX oTnajHux Boja (European
Commission, 1991a), Mupextuea o Hutpatuma (European Commission, 19916) u Iupekrtupa o
Boau 3a nuhe (European Commission, 1998)). Ona npeanaxe jaujatomeje y npoleHama
KBAJUTETa BOJE 338 MOHUTOPUHI OMOJOIIKOT WHTErpuTeTa JIOTHMYHMX eKocucTeMa [10]
pazIMuMTHM BpcTaMa crpecopa. JlujatoMeje cy cXOQHO TOMe MocTalie 1e0 MOHUTOPUHTa peka U
MOTOKA Y MHOTMM 3eMJbama. YJora MjaToMeja Kao WHAMKaTopa )KMBOTHE cpe/lnHe yckialheHa je
ca OJIB-oM, Koja je yBena HOBM KOHLENT MpOIIEHEe eKOJIOIIKOr CTaTyca MOBPIIMHCKUX BOAA.
Exonowiku cratyc je u3pa3 KBajquTeTa CTPYKTYpe M (YHKUHOHHCaba MOBPLUIMHCKHX BOjA.
[TpoueHa eKOJOLWKOr cTaTyca MMa 3a LIMJb JIa YKaXe Ha CTENeH O/JCTYNamha eKOCUCTEMA M3a3BaH
HUBOOM  AHTPOMOTEHOr  yTHI@gjJa Y  OJHOCY  Ha  cTamke  eKocucTeMa  Moja
HenpoMemeHUM/pe)epeHTHUM YCI0BMMA; Tj. HE yKasyje Ha anco/lyTHY BpPeJHOCT KBajuTeTa
exocucrema (Voulvoulis v cap., 2017). CTpykType 3ajeiHHIe THjaTOMeja MOTY c€ KOPHUCTHUTH
Kao WMHAMKATOPH TNpOLIEHE TPEHYTHOI CTama, ald Beoma J00po ciayxke W mnpensubamy u
PEKOHCTPYKLIM]H CTamba BOACHOT ekocucTema y npouinom nepuony (Kelly u cap., 2007).

Buine aytopa je y cBOjUM cTyaujamMa WCIUTHBaIO Be3y u3mel)y aujaTomeja, napamerapa
JKMBOTHE cpejiiHe W TUnosa 3arahema MmomyT opraHckor 3arahema v eytpodukauuje (Descy,
1979; Hall u Smol, 1992; Kelly u Whitton, 1995; Denys, 2003), pH Bpeanoctu (Round u cap.,
1990; Van Dam #u cap., 1994; Andrén u Jarlman, 2008), npoeoiubuBocTH M canuHuTeTa (Round,
1991; Gasse u cap., 1995; Leland, 1995; Winter u Duthie, 2000; Potapova u Charles, 2003; Bere
¥ Tundisi, 2009) u Tewkux metana (Fore u Grafe, 2002; Szabd u cap., 2005; De Jonge u cap.,
2008; Morin u cap., 2008). OBe cTyauje cy nokasaie jia iujaroMeje pearyjy Ha pazjiMuuTe BpCTe



3aralema NMpoMeHoM cacTasa, abyHJaHLe, AuBep3uTeTa U OuoMace 3ajeliHulLie, JIOK Ha 3araljere
TELWIKMM MEeTanuMa pearyjy npoMeHoM Mopdonorvje u BenuuuHe henujeckor 3ujaa, Kao M
HEroBoM nedopmanujom (tepatonowku obnuuu). Jlujatomeje cy oceT/bMBe Ha MpOMEHE y
XeMMjU Boje, na Op3o pearyjy Ha (ayKTyaluje ycjloBa CTAHMIUTA NMPOMEHAMA Y CacTaBy
sajequuue (Lavoie u cap., 2014). TIpeuusHuje, npomete Qakropa »HUBOTHE CPEMHE, NOCEOHO
OHMX KOJM yKasyjy Ha 3aralierse, y3poKyjy cMarbembe OpOjHOCTH OCET/bUBMX JMjaTOMEja, 10K Ce
TonepanTHe noeeharajy (Van Dam u cap., 1994; Harding u cap., 2005). 3a10 ce MOHUTOPHHT
MOBPIIMHCKHMX BOJA CBE BMLIE 3aCHMBA Ha aHaNM3M OEHTOCHMX 3ajejiHMuA aujatomeja. OmHoc
n3Mel)y MHIMKaTOPCKUX AMjaToMeja M KBaluTeTa BOJCHOr €KOCHCTEMa ce, 3anpapo, Hajosbe
BUIH Y pe3ylNTaTMMa aHanuse AWJaTOMHUX WHJIEKCa. OJHOCHO 3aje]HuLia AujaToMeja Koje
pearyjy Ha ose mpomeHe (Bellinger u cap., 2006: De la Rey u cap., 2008). [Ipakca npouene
€KOJIOIIKOT CTaTyca peKa Ha OCHOBY OEHTOCHHMX JMjaToMeja YCBOjeHA je Y MHOIMM 3eM/baMa M
yKasyje Ha eekre eyrpodurauuje u/unm opranckor 3araliewa (Descy, 1979; Hall u Smol, 1992;
Kelly u Whitton, 1995; Denys, 2003). ¥ Cpbuju cy 6eHTocHe aujatomeje Takohe oGasesnu
OMOMOLIKM ENeMEHT KOjUu Cce Mopa aHajlu3upath ja OW ce [MpOLEHMO EKONOWIKH CTaTyc
MOBPIIMHCKHX M MOA3EMHMX BoJa Kopuuiherwem japa aujatomMHa uHaekca, IPS (Cneumduunn
MHJIEKC oceT/buBocTH Ha 3araheme) (Cemagref, 1982) u CEE (Coste unaekc) (Descy u Coste,
1991) (Cnyxbenn rnacuuk Penybnuke Cpbuje, 74/2011).

ITpeameT Hay4yHOT HCTPAXKHBAHA

[IpeaMeT ucTpakMBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTauuje je:

o JlerabHa (ropUCTHYKO-EKONOIIKA CTYAHja OEHTOCHUX CUIMKATHUX &IrH Y TOPHEM U
cpeamwem Toky peke Mbap:

e VTBphHBame HUXOBE CE30HCKE JMHAMUKE;

o AHanusHMpamwe HHAMKaTOpa cTpeca;

¢ [loy3naHocT npuMeHe NoJaTaka O bUXOBOM KBAJIUTATUBHOM M KBAHTHTATUBHOM CacTaBy
Tj. AMjaTOMHUX MHJAEKCA KAo pelleBaHTHUX napamerapa y NpoLeHH eKOJIOLIKOr craTyca
ropwer u cpelmer Toka pexe Mbap.

OcHoBHA HCTPAKUBAYKA NMMHTAHA

OcHOBHA X110TE3a HCTPAKHUBAA TJ1ACH:

.Cactap u auctpubyunja OEHTOCHMX 3ajeHMLIA AMjaTOMeja JMPEKTHO CY 3aBUCHM O]
KBanuTeTa Boje.” AHanusupaheMo u3MuKe M XeMMjCKe napaMmeTpe W cacTaB W IUCTPUOYLH|Y
TAKCOHA 3ajefHulla aujaromeja, yszumajyhu y o03up BapujaGHIHOCT MecTa Yy30pKoBarba H
KOMOMHOBaHe eeKTe pa3iMuMTUX 3araliBaya Ha Koje Cy TMOJIIOKHH.

HdoaaTHe Xunorese yK/by4dyjy:

1. TakcoHH OJHOCHO POJOBM EMUIUTCKUX 3ajeIHMLUA CHIIKATHUX alrd JAOMUHHpPa]y
CE30HCKH.

2. JlujaTomeje cy oceT/bMBe Ha NpoMeHe u3asBaHe 3arahermeMm (eyTpodukaliimja, opraHcko
saraheme M 3araheme Tewikum mertanuma). Pasmorpuhemo edukacHocT kopumiherma
IMjaToMeja Kao WHAMKATOpa YTHLAja pa3jiiMyMTuX 3araljuBaua: opraHckor 3araljersa,
eyTpodukanmje 1 3araljera TeIKUM MeTaauMa.



3. Huaexcu aujatomeja cy eUKacHM y MpOLEHM €KOJolKor cratyca peka y Cpbuju Tj.
pazMoTpuheMo npumeHy nocrojehux unaekca aujatomeja, nocedbuo IPS u CEE, y
NPOIIeHH eKoJoLIKor cTatyca peka y Cpouju.

Martone HeTpaKHBA KA

IToapyuje HeTpaKuBamba

Pexa MbGap je najpeha u Haj3HauajHuja mpuToka 3amagHe Mopape Koja HW3BHpe Ha
ceBepHoj ctpaHu rtuaHuHe Xajne (1360 muB) y llpHoj Topu. Ilpunapa cauey Llpaor
mopa. [lyskuHa peke u3Hocu 276 KM, JoK je nospumHa cauBa 8060 kv’ (Enesoeuh, 2016).
[Tpema ¢uznuko-reorpackum ocodbunama caue MOpa je noje/beH Ha ropkH, Cpeitbld U A0HH
tok. [Iperpahusamem MOpa OGpaHoM Ha HEFOBOM rOpieM TOKY, (GOPMUPAHO je aKyMyJalHOHO
jesepo lasuBoge. Ilouetak akymynauuje je y Hacesby Pubapuhe, a Gpana 3a akymynauujy
Haja3yu ce Ha TepuTopuju Hacesba ["aszuBoje (Kocoso u Metoxuja). ['opwH TOK ce 3aBpliaBa y
Kocosckoj Murpoeuum rje yaueom CUTHULE NMOUYMH-E CpPellkbM TOK, a 01 yiuea peke Paiuke
nowu Tok peke Mbap (HAykuh, 1951: Ilpoganoeuh, 2006). ¥V ropwem TOKY AOMHHAHTHO
saraljere je MOpeKioOM M3 KOMYHaJHMX OTNaJHHUX BOJa ManuxX ypOaHHUX cpeiuHa M JMBJBHX
JenoHuja kao mMawux 3arahueaua. Ca KocoBckom MuTpoBHLIOM Kao NpBoM BelMKoOM ypOaHoM
CpeMHOM TIOYHH-e 30Ha Benukux 3arahueaua peke M6ap. On Kocoreke Mutporuue no Vinha
JIOJIMHOM peKe ce TnpoTexe MHAYCTpUjcKa 30Ha Pynapcko-MeTanypLiko-XeMHujekor komOuHaTa
Tpenua. Ha obanama ce Hanmase TOMMOHMI@, MeTamypruje, pauHepuje ca MHAYCTPHjCKMM
JeNoH’jama, Koje HaKo Paje CMameHUM KanalWTeTOM, NMPEeACTaB/bajy NPUMAPHH (AKTOP KOjH
sarafjyje xuBoTHY cpeauny. JlonatHo 3arahewe MOpa y3pokyje meroea Hajpeha npuToka, peka
CurHuua, Koja je Hajzarahenuja pexa Ha KocoBy u onTepehena je ¢peHonom u TelIKMM MeTanuMa
u3 aktueHe Tepmoenextpane O6unuh u Huzom apyrux sarahupaua (Enesoruh, 2016).

ViopkoBame u npatehe npukyn/bame nojaraka

V 0BOj CTYIM]jH, JOKAIMTETH €y 0a0paHy Tako Aa ce paBHOMEPHO MOKpHje Lena Ay:KUHa
roprer u cpejmer Toka peke Moap, ykbyuyjyhn one y3soaHo M HH3BoAHO o rpaja Kocoscke
MutpoBuue, kako OM MOrjie aa ce mpaTe NpPOMEHe y KBaJWTETy BOJE, YTHLA] OMIITHHCKOD
ueHTpa, Pygapcko-meranypiiko-xemMujckor komOuHata Tpenua W noJbOMpHBpene  AYyx
BOJIOTOKA. AJIFOJIONIKO MCTpakuBame pexe MOap cnposeneno je Ha 10 nokanuTeTa CE30HCKH
tokoM 2023. u 2024, roauHe. Y30puu Cy CakynbaHu y cliejehuM BpeMEHCKUM MHTepBaniuma:
25.05.2023., 31.07.2023., 05.10.2023., 30.11.2023. u 22.02. 2024, rogune. ToxoM HCIUTHRAHKA
YKYIHO je cakymybeno 50 y3opaka. Marepujai 3a aHaiu3y je NPUKYIJ/bEH €a CBAKOI JIOKAJIMTETA
01abupoM TeT KaMeHOBa cpefiibe BellMuMHe M3 KOHCTaHTHOr aena noroka (Taylor u cap., 2005),
¥ CTpYrameM MNOBPILIMHE CBaKOr KaMeHa YeTKHLOM 3a 3y0e y3 ucnupare BOJAOM. Y30pUM CY
npedavenu y 6ounne u konsepeupanu Gopmanaexuiom (HCHO) no koHauHe KOHLIEHTpaLKje 011
1% no 4%, y 3aBUCHOCTH O]l KOTMUKMHE OPraHCKe MaTepuje y Y30pKy.
VYV oBom wucTpaxcupamy je kopuuiheHa ananmza HanpenHor reorpadcekor uH(popManuoHor
cuctema (GIS). CaTenmuMTCKM CHUM/BEHM MNOJALM CY TNpeys3eTH ca 3BaHMYHe BeO CTpaHuue
AmMepuukor  reosowkor  3asoga  (USGS) wu Earth Explorer-a —  Landsat
(http://earthexplorer.usgs.gov/). CaTeauTcKu CHUMLM UMajy TauHocT oi 30 m u npate ASTER
rinoGanuyu aururanHd Monen enesauuje (Paterson u Hoalst-Pullen, 2011; Bamapesuh u cap.,
2018). ASTER GDEM nopauu cy Takohe npey3erd paju Npeun3HOr u3padyHaBama pesbeda u
KapakTepucTuka peke (catenutcku nojaun uz 2023. rogune). ¥V 0BOj CTYAH]U KOPUCTUIHM CMO



coteep oTBopeHor koaa kao wro cy QGIS u SAGA jna GucMO TNPOUEHWIH IYKHHY M
KapakTEPUCTHUKE PEYHE MPEXKe y UCTPaKUBAHOM NMOJAPYY]Y.

Onpehnpame QH3NUKO-XeMHJCKHX KAPaKTePHCTHKA Boje

DU3MUKKH M XEMUjCKH MapaMeTpu 3a notpede OBe CTy/Mje AHAIW3MPAHU CY M MEpPEHH
JIMPEKTHO Ha TepeHy Kopuiuhemwem MyaTunapamerapckor ypehaja (PCSTester 35K), koju je
nperxonHo kamubpucan. Ha ceakoj nokauuju mepenu cy Ttemneparypa sojae (t; °C), pH
BPEIHOCT, U enexkTpuuHa npopoabusoct (EC; uS/cm), a cranuiure je okapaktepucano (Op3uHa
TOKa, NpocevyHa WHWpHHA M AyOWMHa peKke, THMOBW CYNCTpara, MOKPUBEHOCT W CTPYKTypa
BereTaluje, HUBO BoJe, Kao M anTtponoreHu yruuaju). Hurpatu (NO3-N), pacTBopeHn KMCEOHUK
(DO), xnopuan (Cl-) u oprodocdarn (PO4-P) mepenn cy nomohy Lovibond doromerpa PC
Multidirect. Ananuse metana (Fe, Pb, Zn, Cu, Cd) oapehene cy xopuiihermeMm MeToae MaceHe
CHEKTPOMETPHjE ca MHAYKTUBHO KyrnioBaHoM ruiasmom (ICP-MS). Temmku MeTanu cy MepeHu y
UXOBUM JOHCKMM KOHUEHTpauujama. CBM M3MEpPEHH NapamMeTpu Cy YK/bYUEHM Y aHAIH3Y.

O06paja y3opaka

ObGpana ysopaka 3a NpUOpeMy TpajHUX [pernapara jMjaToMeja CHOpoBejieHa je Y
naboparopuju, Npema cTaHaap/AHoj MeToau Kojy cy onucanun Taylor u cap. (2005). OBa meTona
nojpasymMeBa YKNamame LENOKYNHOT OpraHcKor marepujana u3 ys3opka kopuinhemem 10%
xjaajHe xnopoeojoHuuHe kuceauHe (HCL) wu 30% Boaonuk-nepoxkcuama (H>O,) xao
OKCHJALMOHUX CPEICTaBa. ¥ 30pLUHU ce HAKHAAHO HEKOJIMKO MyTa UCIMpajy JAeCTUIOBAHOM BOJIOM
JIOK ce Yy y30pKy He nocturie pH BpeaHocet = 7. 3a cBakW y30pak MpUNpeM/bEHa Cy JBa TpajHa
npenapara kopuwhewem ZRAX nenka. Pesyaratv KBaHTUTATUBHE aHaJIM3€ NPEJICTAB/LEHU CY
MPEKO MPOLIEHTYaNHE 3aCTyN/bEHOCTH CBUX WAEHTU(GHUKOBAHUX TakcoHa Opojamem 400 Baneu Ha
crakoMm TpajHoM npenapary (Round, 1991) moa ucTuM MUKpoOcKornom Koju je kopuwhen 3a
KBaJMTaTMBHY aHanu3y aujatomeja npu ysehawy on 1000 nyrta. 3a uaeHTHUKALIU]Y TaKCOHA
kopuiuhiena je cneneha nureparypa: Krammer u Lange-Bertalot (1986; 1988; 1991), Reichardt
(1997, 1999), Krammer (1997a,b; 2000; 2002), Mann i sar. (2004; 2008), Lange-Bertalot u cap.
(2017).

JujaToMHH HHAEGKCH U NPOLIEHA eKOJOIIKOr CTaTyca

Hakon ojapehuBama cacraBa v abyHjaaHue 3ajejlHMLIa CHJIMKATHUX alrv, CyMHpaHW
pesyaratu yHocuhe ce y codreep OMNIDIA 5.3 (Lecointe u cap., 1993) u uspauynahe ce 17
AMjaTOMHUX uHjeKkca, kao U Shannon-os unjexc aueepsureta (H) (Shannon i Weaver, 1949) u
MHJeKC ekBUTabuaHocTu uin yjeanauenoctu (E) (Pielou, 1975). Oa 17 unpexca aujatomeja, jga
uHzekca ysehe ce y 003up 3a npoueHy kpanuteta Boje. To cy: IPS (Cemagref, 1982) u CEE
(Descy u Coste, 1991). IPS je pa3zBujeH 3a MHTerpMcaHy MpOLICHY KBaAMTETa BOAE y MOIJIELY
opranckor 3araljewa, eyTpouKalmje, caldiHUTETa ¥ MPUCYCTBA TOKCHUHHMX cyrncraHiu. IPS u
CEE cy Hajocer/buBMju Ha eyrpodukauujy v oprancko 3araheme (Descy u Coste, 1991). 3a
pasnuky on CEE wnpexca, IPS ce mmMpoko KOPUCTH y MHOI'MM €BpPONCKHM 3eMJbaMa Kao
HajeUKacHHUjU MHAEKC Y MPOLEHU KBaJHTEeTa BOJAE, NPBEHCTBEHO 3aTO LITO YK/bYUYje BEJHKH
Opoj TakcoHa (oko 2500) (Noga u cap., 2016). IPS u CEE cy o6aBe3nu GMOJIOIIKM MapaMeTpH
koju ce kopucre y Cpbuju (Cnyxbenn rnacuuk PC, 96/2010) ca neduHucaHum knacama
eKoJIONIKOT cTaTyca 3a yTBphene tumose peka (Cnyxbenu rmacuuk PC, 74/2011). [panuue
knaca 3a IPS u CEE unnekce nujatomeja kpehy ce oxn 1 a0 20, rae 1 o3Hauyasa Beoma ot a 20
BeoMa gobap ekonouiky cratyc roje (Kelly u Whitton, 1995).



3a NpoLEHY EKOJIOKOr CTaTyca MCTpPaKHMBaHMX Jlokanutera kopucTuhie ce Guonommku
napameTpu, oaHocHo aujaTomMHu unaekcu (IPS u CEE) u xemujckn ¥ M3HYKO-XEeMHjCKU
napameTpu npema llpaBuaHKKy 0 napaMeTpyMa eKOJIOLIKOT U XeMUjCKOT' cTaTyca MOBPIIHHCKHUX
BOJA M MapaMeTpuMa XeMMJCKOr W  KBAaHTHTaTMBHOr  CTaTyca TOA3EMHHMX  BOJa
(Cnyxbenu rnacuuk PC, 74/2011). Mcnutuanu nokanuteTu Ha ciuBy peke Mb6ap cepcranm cy
y oarosapajyha BojHa Tena npema IlpaBunuuky o yTEphHBamy BOAHHX Teja MOBPIIMHCKHX M
noaszemHux Boja (Cnyx0Oenn raacHuk PC, 96/2010), koju Ham mpyska WHPOpMAaLIKje 0 BOJHOM
Tesy (Ha3MB BOJOTOKA M BOAHO NOJpYYje HA KOMe ce Hajaze NOKaJdMTeTH, MyXKMHA, mudpa u
KaTeropuja BOJHOI Teja: peKa, BETAayKo BOJHO TeN0, 3HAYajHO M3MEHLEHO BOJHO Teno), a
3aTUM Y THUIIOBE BOJOTOKA MNpeMa npeaxojHo HaeejaeHoM [lpaBunnuky (CnyxOeHU TrnacHUK,
74/2011). Kako ©M mnpoueHa eKoJOWKOr craTyca MCTPaKUBAHWX JIOKAAMTeTa OMIa I0TO
npeuusHuja, KoMOMHOBameM N00MjeHMX pe3yaTaTa UCMUTHBAHMX MapameTapa W Mo NPUHLMITY
.JellaH M3BaH. CBM u3BaH", ojpeleHa je KOHauHA Kjaca €KOJOMIKOT CTaTyca Ha MCMHUTHBAHUM
BOJHMM TejlMMa Tj. €lEeMEHT ca HajHWKOM oLeHOM ojpelyje KoHauHy Knacy eKoJOUIKOr
cratyca. McTH NpUHLMI ce NpUMEtbYje M NPUIMKOM KOMOWHOBaMA PA3/IMYuMTHX Napamerapa 13
pasIMYMTUX TIpyla OJHOCHO efeMeHaTta (Hhp. (PU3MUKO—XEMH]CKH mnapaMeTpu. puTobeHTOoC,
MaKpoOecKHuUMemaLu).

CraTueTHyka o0pajia nojgaraka

AHanu3a pesynTaTta HCTpaskuBama 00yxXBaTa U ynotpedy CTaTUCTUUKUX TeXHUKa Koje he
Ourn kopuinheHe 3a MyJaTHNapameTpujcKy aHanuzy mnojataka. CTaTUCTUUKM pajl NMOYMibe
NPUKYM/baEM, @ 3aBpllaBa ce MHTeprperaudjom pesynrara. Hakow ogpeljuBarma penaTHBHE
3aCyMJ/bEHOCTH MOJEMHUX TAKCOHA CHJIMKATHMX ainrv, kopuctuhe ce nuMHeapHa OpAMHaLMjcKa
TexHuKa — Amnanusza rnaBHux komnoHeHata (PCA- Principal Components Analysis) paau
BM3Yye/H3aluMje oAHoca M3Mel)y TakcoHa W napamerapa JKMBOTHE CpEIMHE Ha pasHUMTHM
JNOKalUTETHMa KW TOKOM pPasMduTUX TIOAHMIIHBUX 1106a. OBOM METOAOM C€ MOYETHH CKyN
nojaraka CBOJAM Ha MawM Opoj HOBMX Bapujal/iM — riaBHMX KOMMOHEHATa — KOje HacTajy Kao
NWHeapHe KoMOWHaUMje W3BOPHMX NPOMEH/bHMBMX. [lpuMmapHu Wb je 3aapikaBame 1To Behe
KOJMUMHE YKyNHE BapvjaOMIHOCTH MPUCYTHE Y [MOJIa3HUM [OJauuma, [P 4Yemy [pBe
KOMINOHeHTe ofjawimasajy Hajsehu mpouenat mucnepsuje. Toxom PCA noctynka, w3 nonasse
MaTpuLEe nojaraka M3pauyHaBa ce KOpeialMoHa MaTpulia, a 3aTHM Ce M3 He H3/Bajajy
KapakTepuCTHYHN KopeHu (eigenvalues) u cBojcTBEHM BeKTOpPH (eigenvectors). OBe BpeAHOCTH
MOKa3yjy KOJMKO YKYIHO] BapHjaHCH AONPHHOCH CBaKa Of IMaBHMX KoMmroHeHaTa. [1psa riasHa
KOMITOHEHTa KOHCTpYMCaHa je Tako ja o0jalumapa Hajeehin moryhn eo yKynHe BapHjaHce cKyna
nojaraka. Ceaka HapeaHa KOMIOHEHTa NpecTaB/ba JMHeapHy koMOMHaLM]y Koja je melycobHo
HezaBHUCHa (HexopenucaHa) y OJIHOCY Ha MpeTXOoAHe, Mpu Yemy oOyxBaTa MakcHMalaH
NPEOCTann €0 BapHjaHCe KOjU MPETXOJHE KOMMoHeHTe Hucy objachmae (Lep$ um Smilauer,
2003).

Ha noGujeHuM opaMHALMOHUM IMjarpaMuMa, MapaMeTpu M TAKCOHM Cy MPUKa3aHu Kao
BekTopH. Ibuxor npaeaiy U JyxuHa nokasyjy obpaciie Bapujabunureta U MelycobHe omHoce.
[IpaBal BekTOpa yKasyje Ha cmep noeeharma BpeHOCTH JaTor napaMeTpa, JOK Heropa JyKHHA
ojipaxkaBa Op3MHY Te NMpoMeHe. BeKTopu Koju Mokasyjy y MCTOM CMEPY YKa3yjy Ha MO3WTHUBHY
MOBE3aHOCT, JOK OHM YCMEPEHH Y CYNPOTHMM CMEpPOBHMMAa YyKa3yjy Ha HeraTUBHY KopesaLujy.
Kapa cy BeKTOpH NOJ MpaBuM YIJIOM jeaH npema Jpyrom, TO yKasyje Ha OJICYCTBO KopeJaluje,
OJIHOCHO Ha CTATMCTUUKY HE3aBUCHOCT NOCMATPAHUX NMPOMEHbUBHX.



3a yTBphjUBamke cTaTHCTHUKE 3HA4YajHOCTH pasznuka mamely cpeamux BpeaHOCTH 3a Behu Opoj
rpyna (JopMHUpaHHUX Ha OCHOBY HauWHa Kopuiuherha 3eMJbMILTA MM CE30HCKUX MPOMEHa),
kopuiihena je jeaHodaktopcka ananusa BapujaHce (ANOVA). Osaj Tect nonasu o
npernocrapke aa ce rpyne Mel)ycobHO pasnuKyjy YKOIHMKO je BapujabuiHOCT u3Melly mUXOBUX
cpe/ilbuX BpeIHOCTH 3HavajHo Beha o/ BapujabHIHOCTH YHYTAp caMmux rpyra.

Opaunaumnone meroje (DCA u PCA) usBenene cy ynorpedom codreepekor nakera CANOCO,
Bep3uja 5.0 (Smilauer u Lep§, 2014). ITupcoHoBa KopenaumMoHa MaTpuua jenHodakropeka
ANOVA wuspauynate cy y copteepy SPSS (IBM Corp., 2021).

Hay4ynu nu/b HCTPAKHBAH2 H OYeKHBAHH Pe3yJTaTH

Ll ueTpaskuBara OBE JOKTOPCKE JIMCEpTalidje je MpolleHa eKOJIOHIKOT CTaTyca ropker M
cpeliber Toka pexe Moap Ha OCHOBY eNnuIIMTCKe 3aje/IHALe CUAMKaTHUX anru. Jla 6u ce nocTurao
3a/1aTh LWk Y pajly cy 1nocTaB/beHu cliejehu 3aaauu:

I. yrBphuBame GpIOPUCTHUKOr M KBAHTUTATMBHOI CacTaBa €NUINTCKHUX 3ajelHMLA CHIIMKATHUX
anru,

2. aHanmM3a HX0BE MPOCTOPHE U CE30HCKE THHAMUKeE,
3. ananuza (PU3MYKO-XEMMjCKHX NapaMeTapa BOJE FOpEr U cpeamer Toka pexe HMobap.,

4. yrephuBare HajBaKHMjUX TMapaMerapa CpeiHHE KOjU YTWYY Ha cactaB WM AUCTPUOYLUH|Y
TaKCOHa €NMUIWTCKHUX CHJIIMKATHHX alil'n,

5. U3pauyHapame JMjaTOMHUX UHJekca kopultheweM codpreepekor nakera OMHUJIMA 5.3,

6. u3pauyHaBawe BpenHocTH Shannon-ovog HHJEKca JMBEP3WTETa ENMUIMTCKUX 3ajeJHHLa
CHUIIMKATHHX aJiTu TOPHET U Cpeliber Toka peke Moap,

7. MpoleHa eKOJIOLIKOr CTaTyca ropier U cpeltber Toka peke Mdap na ocHoBy GrnopucTHIKOT U
KBAHTUTATUBHOI CacTaBa CNMIMTCKUX 3ajellHMLa CHAMKATHMX anrd U (PU3HUKO-XEeMMjCKUX
napameTapa.

8. pasmarpame edukacHocTH yrnorpedbe PIOPUCTUUKOT W KBAHTHTATHBHOT €AcTaBa CMHIHTCKHUX
3aje/IHMLA CUIMKATHUX allrk M NocTojehux AnjaTOMHUX MHAEKCa Y NPOLIEHH €KOJIOLIKOT cTaTyca
ropwer u cpejer Toka peke Moap.

Jlobujenu pesyinraTh McTpakuBama Tpebdano OM Aa NoKaxy Aa Cy cacTaB M PacnpoCTParbeHOCT
CUJIMKATHUX &M JIMPEKTHO 3aBUCHH 0] 0CODMHA BOJE M 1A Cy OCET/bHBE HA NPOMEHE M3a3BaHe
zaraliememM. Takolhe, Tpeba ma monpuHecy NO3HaRawy 3aje/IHULA OEHTOCHUX CUJIMKATHHUX ajru
peke Mbap, npoiupuBawmy 3Hawa 0 (PJIOPUCTMYKO] PA3HOBPCHOCTH OBE Ipyle opraHHsama,
FbUXOBO] YJI03M KA0 MH/AMKATOpa KMBOTHE CpelMHE W Jerpajailije, Kao M Ja/beM pasBojy
NMPUMELUBUX MeToja y OMOJIOLIKO-SKOIOUIKO] BalopU3aluju BOJACHHUX pecypca Y Hayuu M
cTRapamy 6asze 3a O/IB, 2000.
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npuBpeMHUM ceaniuTeM y Kocosekoj Mutpoeuum . [1pod. ap Tatjana Jakmuh aktuBHO ce 6aBu



Hay4HO-MCTPaXKMBAYKHUM PajioM M3 yiKe HayuHe obnacTu: Exonoruja, 6uoreorpaduja u 3airura
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3AK/bYYAK

Ha ocHoBy HaBeaeHux uumeHMUa, KomucHja 3aKibyuyje Jia je Tema JOKTOpPCKe aucepTalyje
..DEHTOCHE CUIIMKaTHE aire y NpOLEHH €KOJIOWKOr CTaTyCca BOAE IOPHEr U CPe/iber ToKa peke
Mbap noja yTuuajeM BMIIECTPYKHUX aHTPOMOreHUX MnpuTHcaka™ no0po aeduHUCAHA, HAYYHO
3aCHOBaHA, aKTyelHa W nojobOHa. YBuaoMm y pan kanaupaata, Komucuja koHctaryje aa jp
Hukona Dykuh, ucnywasa cBe ycioBe 3a W3paay MOKTOPCKE aucepTrandje npeasuhene
[IpaBUAHMKOM O JOKTOPCKMM akajieMckum cryadjama [lpupogHo-matemaruukor ¢akynreTa,
VYuupepsurera y llpumtunan ca ceaniurem y Kocoekoj Mutposuum. Ha ocHOBY HaBeaeHOT
Komucuja npeanaxxe HactaBno-nayunom Behy [lpupoano-maremaruukor — dakynrera,
Vuusepsutera y [lpuwtunau ca cenuwtem y KocoBcko) MuUTpoBUMLM Aa MO3MTHBHO OLEHM
nof00HOCT KaHaMAaTa, TeMe U MeHTopa W TuMe omoryhu kanaunaty ap Hukonw Dykuhy, na
NPUCTYNH U3padu JOKTOPCKE AuUcepTalije.

VY Kocorckoj Mutpoeuuu, 08.07.2026.
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Vuusepsuter y Huwy, [lpupoano-maremarnuku gakynrer

npod. ap Cnasuua Hhupuh, penosuu npodecop - uiaan

Vuugepsuret y [Npuwrrunu, [pupoaHo-matemMaTHukn gakyiret
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npod. ap Tatjana JaKLLIE/lTl, penoBHH npodecop - YnaH

Vuausepzurer y [lpuwtunu, [lpupoano-marematnuku akynrer



