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[peamer: H3Bewiraj 0 OLeHH HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeMe [JOKTOPCKE jJMCepTauHje H
noJ00HOCTH KaHAHAaTa

Huxona Kocruh, qurn. k. caoOpahaja, cryacnat gokropekux cryanja Ha @TH y Kocosckoj
MutpoBuu, 6poj uaaekca 2/2017

Omnrykom HacraBHo-Hayunor Bcha ®axynrTera TCXHWYKMX Hayka YHUBEp3WTCTa Y
[Mpuwtuau ca ceaumtem y Kocosckoj Mutposuum 6p. 2007/3-5 oa 27.12.2023. roaune,
MMCHOBaHH cy wiaHoBH KoMHCH]C 32 OLICHY Hay4HC 3aCHOBAHOCTH TIPCIONKCHC TCMC IOKTOPCKE
IMCCpPTAIH]€ TI0J] HACIIOBOM:

»YTHIAj I'PelliKe THNA NPCJAHHE HA HHTEIPUTET H BEK 3aBAPEHHX YeJIHYHHX KOHCTPYKIH)A
H3paheHHX 01 HHCKOJIErHPaHHUX YI/beHHYHHMX YeanKa*
1 nogoOHocTr kanauaata Hukone Kocruha, numuiomupanor umxkemepa caodpahaja.

Ha ocHOBY NpMIOXKEHE /JOKYMEHTAallMjeé y3 T[pHjaBy TeMe JOKTOPCKEe HCepTaluje,
obpaznokcwa TeMme, NyONMKOBAaHMX M CTPY4YHHMX pajoBa KaHauaara, KoMHCH]a NOIHOCH
cienchu:

U3BEILITAJ

Huxona Kocruh, aunn. unk. caobpahaja, moaueo je 23.11.2023. roaune, Hacrasho-
HayyHoM Bchy Qakynrera TCXHMYKMX Hayka YHuBep3uTera y [IpMINTHHHM ca CeaMIUTEM Yy
KocoBckoj MHUTPOBHIIH, 3aXTCB 3a OLICHY HAayJHC 3aCHOBAHOCTH TIPE/UIOKCHC TCME 3a M3paay
JOKTOpCKE JUCepTaLHje.

VY cBOM 3aXTeBY 3a OlIEHY Hay4HE 3aCHOBAHOCTH IIPHjaB/beHE TeMe 3a H3paay JOKTOPCKE
nuceprauuje, Hukona Koctuh, aumn. umxk. caobpahaja, je mpemtokuo mporpaMm W cajapxaj
MCTPaXKHBama, 3a U3paly AOKTOpcKe aucepranmje. Mcrpakusame OM xeneo 1a M3BOAM ca Jp
Hpuiiom Yamarmhem, penoBHum npodecopom, Pakyiarera TexHHYKHX Hayka y Kocosckoj
MuUTpOBHLK.




1. BUOT'PA®UIA, OBPAZOBAKE U BUBJIHOI'PADUIA
Buorpaduja

Hudopmanuje

Hme: Koctuh A. Hukona

Anpeca: Pagmune Page hocuh 7A, 37240, Tperenuk, Cpouja
Tenedon: +381 63545550

E-mail: kosticn83(@gmail.com

Jlarym pohema: 01/09/1983

[Ton: Mywku

PaaHo HCKYCTBO:

[lepuoa (on-10): Centembap 2022-

[To3unwmja: [Imanep Ipou3BOILE

AKTHBHOCTH W oaroopHoct: [TpopauyH u npouena xanauureTra M norpeda 3a Mpou3BOAHBOM,
103HaBak¢ MPOMU3BOJHHX MpOLIECa H JIOTHCTHKE, BEIITHHE paga ca co()TBEPCKHM ajnaTuma 3a
IUIAaHHPaE U YIIPaBJbabe IPOU3BOIHOM

Mwme u anpeca nocnonaeua: Kromberg&Schubert, Kpywesan, bpycku nyr 19

[Tepuoa (oa-10): Okrobap 2021-Cenrembap 2022

[Tosuumja: [Inanep mporoka marepujana — KanBan

AKTHBHOCTH W oaroBopHocT: [lnanupame W HabaBKa MarepHjana, €BHACHIM]Aa MOTPOIIEBE W
MPaBOBPEMEHE J0CTaBe, MPUIPEMa HU3BELITAja O NOTPOLLBLH MATEPHjalla U TPOILIKOBHMA.

Wwme u agpeca nocioaasna: Kromberg&Schubert, Kpymesan, bpycku nyt 19

[Tepuon (on-m0): Oxrobap 2013-Okrobap 2021

[To3numja: AcucTeHT 3a TeXHosloruje caodpahaja

AKTHBHOCTH H oaroBopHocT: besbeanoct caoGpahaja, Tpancnopt u Jlorucrtuka, [lianupame
caoOpahaja

Mme u anpeca mocnonaBua: Akaiacmuja cTpykoBHuWX cryauja "lllymammja"”, Tpcrenuk, Panoja
Kpcruha 19

OobpaszoBame

JloKTOpCKE CTYAHje

[leproa(oa-no): Okrodap 2017-

CredeHo 3Bame: KaHauaar Ha [JOKTOPCKHM cTyAHMjama Ha oAceKky 3a MauMHCKO
HHKEeH:epPCTBO

Ha3uB BHCOKOILKOJICKE HHCTUTYIHje: MallHHCKO HHKeHmepcTBO, DaKynTeT TEXHHUKHX HayKa,
Yuugepsuter y [Ipumtunn ca npuspemenuM ceauiurem y Kocosckoj Mutposuuu

Web: http://www.fin.pr.ac.rs

Hayuna obnact: MexaHnHka noma

Akajaemcke cryiuje-Bucoko odopasosame

CentemOpa 2008 ronmue, aumuiomupao Ha Pakynrery TeXHHUKHX Hayka YHHBep3uTera y
Hosom Cany Ha ojceky 3a CaoOpahaj u crekao 3Bame J{umiomupaHu HHkemep caoOpahaja -
Macrep.




Cpeamwa mikoJa

Jyna 2002 roaune, 3appuino Cpeamwy TEXHHUKY LIKOAY Y TpcTeHuKy, cMep MalIMHCKH U CTeKao
3Babe MalMHCKH TEXHUYAp 32 KOMIT)YTEPCKO KOHCTPYHCAE.

Bemrune

Matepmu je3nk: Cprcku

Hpyru jesuum: Enrnecku

Jpyre BewTHHe W KommereHuuje: OAroBOPHOCT, MOY3AAaHOCT, TadyHOCT. OpraHu3aluoHe
cnocoOHocTu. Paa ca BehiuM rpynama Jbyad. Paa na pauynapy. Paa y MyATHHaUMOHAIHOM
OKpYHKEHY.

Bubanorpaduja

Kananaat: Hukoaa Koeruh
bpoj unaekca: 2/2017

je TOKOM CTyaWja M paja Ha JOKTOPCKO) auceprauuju Ha DakynTeTy TEeXHHUKHX Hayka y
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2. DPEAMET U IIMJb JIOKTOPCKE JHCEPTAIIHJE

[IpeaMeT OBe JOKTOPCKE AMCEpTalMje je aHalM3a yTHLAja IpellKe TUMa MpCIUHE Ha
HHTETPHTET M BEK 3aBapEHMX 4YEIHUHHX KOHCTpYKUMja H3palleHMX O KBAaJMTETHHX
HHUCKOJIETHPAHUX YIUb€HHWYHHX 4YesvKa M3 Kateropuje AS516. Uenuuu u3 oBe rpyne cragajy y
rpyny KOHCTPYKIIMOHHMX 4e/MKa 3a noceOHe HaMeHe. [IpeBacXxoIHO ¢y HaMeHeHHU 3a CTATHYKH U
JMHAMHYKH onTepeheHe KOHCTPYKLMje H KOHCTPYKLUMjCKE AenoBe. Y KOHKPETHOM Cly4ajy 3a
nocyae noja NpUTHCKOM (cepHH pe3epBoaph) HAMEHEHE 3a CKIAJHIITEHE TEXHUYKMX racoBa.
Hcerpaxupahe ce M aHanM3MpaTH yTHIA] €KCIIOATalMOHMX YCJIOBa Ha MOHAILAKe OCHOBHOT
Matepujana U KOMIIOHEHTH 3aBapeHOor Croja 3aBapeHe Yeluye KOHCTpYKUHje npeasuhene 3a paa
Y YCI0BMMA [1€]10Batba CTATHYKOT M NPOMEH/bUBOT onTepehiemha Ha NpoLec HHHULIKjalkje i pacTa
[PCAUHE, OAHOCHO MPOLEHY MHTErpMTeTa W IMPEOCTAor paJHOr BeKa 3aBapeHMX YeTHUHHMX
KOHCTpYKIIMja (mocyaa moj TPHUTHCKOM) u3palleHHX O KBAJIHTETHHX HHUCKOJIETHPAHHUX
YIbeHHYHHX Ye/IHKa U3 Kateropuje AS516.

[Tocyne nmoa npHTHCKOM H3palieHe O KBaJMUTETHHX HHCKOJETHPAHMX YIJb€HHMUHHMX
YellMKa crnajzajy MpBEHCTBEHO Yy TAaHKO3MIHE MNOCY/Ae, KOje ce MNpopavyyHaBajy Mo TEOpHjH
memOpane. Y noapydjy npenasHux cnojeBa, usmelly mnamrta ¥ peBM3MOHHX OTBOpa, 3aTHM
npenasa u3mehy gaHua W nuallTa, HUje JOBOJBHO NMOY3/JaHa pacrojesia HarnoHa, W jaB/bajy ce
BUCOKH HanoHu 300r yTuuaja KOHUEHTpalWjeé HarmoHa. XeTEepOoTreHOCT 3aBapeHor croja H
J0KadHa pacmnojesia HanoHa U AedopMalHja ¢y OCHOBHH YTHLAjHM O/ KOjUX 3aBUCH MOHallambe
Nnocyza noj MPUTHCKOM Y €KCIUIoaTallujH.

Ananuza owrehewa KOA nocyaa noa NMPUTHCKOM Yy eKCMJoaTallMjd, MoKaszana je aa cy
Hajuewhu y3pouu owrehewa npeiMHe CBMX BpcTa, HeoAaroeapajyhu marepujan, Heoarosapajyha
TEXHOJIOTHja 3aBapuBarba, YTULA] KOPO3HOHE cpefiuHe M cil. ['eHepanHo, npciuHe NpeicTaB/bajy
Haj3Ha4ajHUjH npobaeM H UMajy noceGHO MECTO Y aHANM3H MHTErPUTETa KOHCTPYKLIK)a U OLICHH
moryhHocTH npoayxkewa Beka. Pacnoaena HamoHa, OJIHOCHO KOHLIEHTpallMja HamoHa, MMajy



nocebaH 3Hayaj y aHanu3M npciauHa. Kako ce mpciuHe jaBl/bajy NMPETEKHO Y 3aBapeHUM
CMojeBHMa, TO M pacnojena HarnoHa y kuMa Mopa OutH y3era y o03up.

W nopen neduuncanux cTanaapaa joul yBeK He MOCTOjM NOCTynak Kojum ce obesbehyje
Mmoys3JaHa IMpoLEHa [PeocTalor Beka MOcyjae MOA TMPHTHCKOM Yy eKcnoaramuju. Haume,
CTaH/aplu ce MPETEKHO OJHOCE Ha AWjarHOCTHKOBaH-€ CTaka HOBHUX MOCYZAd, Kao W mocyaa
nocne oapeheHor Beka eKcmioarauMje, anM  He TNPONMCYjy YCIOBE 3a MpOAYKETaK
€KCTI0aTallMOHOr BeKa ynotpebe ucTux. To ce noceGHO oAHOCH Ha yTBpheHe rpellke TOKOM
MCIIHTHBaba Kao W Ha ycioBe u3Boljewma eBeHTyanHe caHauuje. Jlyroroauiita HCKYCTBa
ynyhyjy Ha TO J1a je €KCII0aTauMOHH BEK MOCYA MO MPUTHCKOM KO/ HAc I10 TIPaBHIy AYXKH O/
15 roauna. la 61 ce nocyae noJ NPUTHCKOM MOTJIE KOPHCTHUTH H Y AY/KEM TMEPHOAY, HEOMXOIHO
j€ KOHKpeTHHje AeHHHCATH KPUTEPHjyMeE 3a HHXOBO HCIIUTHBAKE, M AOMYHHTH HX MOCTYMIMMA
3a MPOLEHY MPeocTanor BeKa.

Ananuzy npobnema y eKCIUIOATalMjd OTeKaBa XEeTEPOreHOCT CTPYKTYPHHUX H
MEXaHMYKMX OCOOMHA NOjeJMHMX NOJApYyYja 3aBApPEeHUX CMOjeBa W IHUXOBO MOHAIIAbBE Y
excrnoataunji. To ce mocebHO oaHOCH Ha 30HY yTHUaja Torote (3YT), kao U MecTa U3paxeHe
KOHLIETpALlHje HAaloOHa, KOja Cy MOTeHLMjalHO KPUTHYHA MeCTa KOHCTPYKIIHja y €KCILIOATALIMjH.

3aBapeHM crnoj Kao HajBehW KOHLEHTPATOpP HAMOHA 300I XETEPOTeHOCTH CTPYKTYPHHX,
MEXAHUYKHUX M EKCIUloaTalMOHMX oco0MHA MpeAcTaB/ba K/bYYHU MpoblieM KOjM ce J0JaTHO
ycnoxmwasa MOryliMM M peanHO BepOBaTHHM TPHCYCTBOM rpeliaka Tuma npciuHe. [lpouena
MHTErpUTETa 3aBapeHe ueJMYHE KOHCTPYKIHje Y MHOrOMe 3aBMCH O cBeoOyXBaTHE aHaIH3e
3aBapeHor Coja Kao HajKPUTHYHHjer MecTa y CBAKO] KOHCTpYKUMjU. [IpolieHa uHTerpurera je
00aBe3HH YMHMIIALL NIPOLYKEHAa PAJIHOT BEKA, a U PeBUTANM3aLlMje, KA0 HauWHA Ja ce W Mopej
JYTOrOAMLIKLEr €KCMIOATalMOHOr NEpHoJa 3aBapeHe 4YeIMYHE KOHCTPYKUMje 3aapike Y
eKCIUI0aTaLH]H.

Ananusupajyhu nepuosa excruioatanuje 3aBapeHHX YeIMYHHX KOHCTPYKLIMja MOXKeE Ce
KOHCTAaTOBATH /Jla Cy M3JI0JKEHE JE/I0Balby CTATMUKOT M MPOMEHJ/bUBOr ontepehewma. Panuje ce
MOJpasyMeBaj0 Ja Cy MEXaHM4YKe KapaKTepHCTHKe J00MjeHe CTaTHMYKHM HCIHTHBAILEM,
OJHOCHO ocoOMHe 4BpCTOh€ M IUIACTHYHOCTH K/bYYHH W OCHOBHHM MojalM mnoTpeOHM TpH
MPOjeKTOBakbY KOHCTPYKLUM|CKMX €J1eMEeHaTa W KOMIUIETHMX KOHCTPYKLHja, YK/bY4yjyhu H
3aBapeHe uenu4yHe KOHcTpykuuje. IlocebHo ce Boamno pauyna o uszbopy Marepujana 3a
oapeheny nameHy. a 3a To ¢y KopumheHa yaapHa MCNUTHBama (€Hepruja Joma enpyesere ca
3ape30M). Kao OCHOBHM napametap n3bopa matepujana.

MehyTtum, 3aBapeHH cnoj 300r XeTeporeHOCTH CTPYKTYPHHMX. MEXaHWUKMX M
€KCIJI0aTallMOHUX ocoOMHA, Kao M 300r MpUCYCTBA rpeliaka cBHUX BpcTa (MPC/IHHE Kao
HajomacHWje O/ CBHMX Tpellaka) je YCJIOBMO a je HeONXOAHa AeTabHHja aHanu3a yTHIaja
XETEPOreHOCTH 3aBapEHOT CMOja M €KCIUI0ATALIHOHUX YCJIOBA HA MHTEIPUTET 3aBapeHe uYe/IMuHe
KOHCTpyKuMje. Kako je KoA OBakBHX 3aBapeHHMX CIOjeBa Yy HNPUCYCTBY MPC/IHHA HEMHHOBHA
nojaga niactuyHe jaedopmanuje, OHIO JMOKATHO WIM Y LIEJIOM MpPECeKy, TO je 3a aHalu3y
bUXOBOT MOHAIaka HeONX04Ha IIPUMEHA METOa IMHEapHO enacTuyHe Mexanuke noma (LEML
- KpUTHYHH daKTOp UHTEH3UTETa HamoHa, Kic) u enacto nnactuvHe Mexanuke noma (EPML - J



WHTErpai), aly v Mo3HaBame napamerapa KOjH AeHHMIIY MOHAllake Marepujaia y ycloBUMa
JIeN0Baba NPOMEH/LUBOT onTepeherwa (napaMeTpu pacta 3aMOpHE NPC/AWHE, HUCKOLUMKIMYHH U
BHCOKOLUHK/IIHYHH 3aM0p).

3amop je nojaBa NOCTENEHOr pasapatba MaTepHjala H3/I0KEHOT [1e/l0Bakby NPOMEHJBHBOT
ontepehema. Akymynauuja omrehewa y BuLy oOpa3oBaiba W pacta MUKPOMNOpA MpeicTaB/ba
npy a3y paszapama Koja ce 3aBpllaBa Kaja ce crajameM MUKpornopa obpasyjy npciune. Opaj
npolec, NO3HAT Kao MEPHOJ MHMUMjallMje IPellKe TUNa NpC/iMHe, W TAe ce npeinHe odpasyjy
npu Gpojy uuakyca N<10* (10%) pesynTar je HUCKOLMKIMYHOT 3aMOpa.

3a aHanM3y MHHUMjalMje W I0jaBe MNPCIMHA Kao pe3yaTarT 3amMopa MarepHjana Ha
KOHCTPYKLUMJCKH TJIATKHM M XOMOTeHMM OONMIMMa, Kao W Ha 3aBapeHHM CMOjeBUMa yciend
JIOKaJlHe KOHLEHTpaLMje HanoHa KOPHUCTE Ce eMIHMPHjCKH H3BEIEeHE 3aBHCHOCTH, MO MpPaBHIY
ycl0B/beHe 0OMMHHM €KCTIEPUMEHTATTHUM U 1a00paTOPUjCKUM HCITUTHBAKHMA.

Omwre npuxeahieHe MeToAe 3a oiapeljHBame EKCMJIOATALIMOHOI BEKA HHIKEHEPCKHX
KOHCTPYKLHMja Cy /AMHAMHYKa HCIHUTHBama Yy UW/bY KOHCTpYKUHje BenepoBe KpuBe H
MCIIHTHBaA NapaMeTapa MexaHuke noma. Onwte npuxpalieHa KapakTepHCTHKA y TOM Clydajy
je 3amopHa uyppcroha, (MakCHMMalHM HanoOH NpH KOME He [0Ja3sH A0 NojaBe MNpCIHHE Ha
KOHCTPYKUMJCKH riaaTkom o0auKy) uam 13B. "'safe-life" npuHuMn y okBUpY Kora ce nmpuMeHOM
Benepose kpupe oapehyje Bek KomnoHeHTe Oe3 mpcivHe. Y CKIagy ca THM, MPOjeKTOBambe
KOHCTPYKLMJCKHX /I€JIOBA HA OCHOBY MOTyher 3amopa MaTepHjajia 3aCHOBAHO je Ha Kopuiihemwy
3aMOpHe uBpcTOlie M HCKYCTBEHMM Mpenopykama, W3BEACHMM M3 aHall3e OTKasa [e/ioBa y
eKcruioaTauMju 1 OOMMHHX UCTTHTHBAMA.

MebhyTum, nojaga npeliMHe Kao pe3ysTaT WIM 3aMopa MaTepHjana Wi akTHBHpama Beh
MPUCYTHE IpellKe IUTO je peajaH cily4aj ca 3aBapeHHM CIIOjeBMMa, YCJIOBJbaBa Ja ce Oalbe
MOHallalke MaTeprjaia OKO BpXa Mpc/IMHE pa3Marpa Ha OCHOBY MHKPOMEXaHHUKOT acnekTa (T3B.
""fail-safe" npunuunm) ymecto rnmoGanHor acnekra, KOju je NpUMEH/bHB HA TNIATKE ¥ XOMOTEHE
KOHCTpYKuMjcke obauke aenoea. Koa MHKpOMeXaHHUKOT acleKkTa pas/iMKyjeMo MEepHOoj pacrta
MPC/IMHE O] HEKE MOYETHE BEIMUYMHE 10 BEIMUYMHE MPCIUHE KOja je KpUTHYHA Y OIHOCY Ha KPTH
nom. Opaj caBpeMeHHMjU M CIIOKEHHjU MeTod je ynorpeba mapamerapa MEXaHHKe JIOMa,
3aCHOBAHA Ha Pa3IMYHMTHM MOJIENIMMA 3aMOPHOT pacTa MpciuHe. JeaHa O rmaBHUX NPEAHOCTH
OBOT NPHUCTYNA je:

» xopuuihewe BpIO MalUX enpyBeTa, u
» woryhunoer ogpehupama npeoctranor Beka JAEMMMMYHO TOJOM/BEHHUX KOMaaa WM
owwTeheHe KOHCTPYKLH]E.

Mopgen, 3acHOBaH Ha JMHEapHO enacTuyHoj Mexanuud noma (LEML), noruue on
[lapucoBor paga, ¥ jowl je y IWIMPOKOj npuMeHH. [lapHcoB 3aKOH pacTa MpC/IMHE, KOjH
YCIIOCTARJbA 3aBUCHOCT jenyjyher npoMenssuBor ontepeherma, oaHocHO oarosapajyher omncera
(pakTOpa MHTEH3MTETA HAMOHA, M pacTa MpPCJMHE MO UMKIYCY, je JaHac omte npuxeahel, jep
Ha4eJIHO OMHCYje MHKPOMEXaHMUKO MOHallamke pacTyhe npciuue.



3anarak MexaHuke joma je obezbehuBame 3a710B0/baBajyhiux nogaraka o ontepeheHoctu
KOHCTPYKLIMja M KOHCTPYKUMjCKHX J€/10Ba, @ ¢ THM Y BE3M M CHTYPHOCT IpeMa €BeHTYalHUM
MexaHM4KUM oTkaszuma. To ce cBe mocMaTpa ysumajyhu y o63up I0KalHO NPUCYCTBO MPC/HHE,
KOja 3Ha4ajHO cMamyje ontepeheHoCT KOHCTpyKUMje. [pyruM peunMa, NpUKYN/beHa ca3Hama o
pacTy 3aMOpHe npciuHe cy omoryhuia ja ce ca 10BOJbHOM curypHoluhiy, yTBpaAM NpeocTany BeK
KOMIOHEHTE ¢a MPCAMHOM M HAa Taj HAYMH MPOLEHM [a M KOMIIOHEHTa MOXEe Ja paau [0
cneaehe koHTpone. ¥V cKiaay ca THM, 4ak M HajOArOBOPHHje KOMIIOHEHTE Ce HE 3aMemYjy npe
HEro WTO C€ PEeJOBHUM KOHTpOJamMa OTKPHjy MNpPC/IMHE WM CIMYHE Tpellke. 3Hayaj OBHX
UCTpaxuBamwa nocebHo 1o0uja Ha TEKUHU UMajyhu Ha YMY aKTyeslHe TPEHAOBEe pEBHUTAIM3ALIU|E
3aBapeHUX YEMWYHMX KOHCTPYKLMja, a O 4YeMy JaHac [MHIIe BHIIE E€MHHEHTHHX Hay4yHMX
paagHuka w3 Espone m cera. 30or Tora ce y HOBMje BpEME BeJlMKa TMaiba MOKIama
MCIMTHBabMMa MaTepHjada HaMEWhEHHX 3a paj Yy YCIOBHMa [e/OBamba IPOMEH/bUBOT
ontepehewa, HCMUTHBAKY CAMMX KOHCTPYKLHMja, a CBE€ Yy UW/bY MNPOLIEHE HHTErpUTeTa M
MPEOCTANOr eKCII0aTallMOHOT BEKa.

M nopen cTporux npomnuca y noriey KpalureTa 3aBapeHHX CMOjeBa, KOjH Cy I0HETH Ha
OCHOBY TECOPUJCKHMX Ca3Haia M Ha OCHOBY MCKYCTaBa W3 eKCIUloaTalMje, OpojHH cy MpHMepH
nojaBe eKCI10aTallMOHMX TMpPCAHHA M XaBapuja 3aBapeHuX crnojeBa. To ce moceOHO OJHOCH Ha
yenuke npeAsuheHe 3a paja Ha HUCKMM Temnepatypama. Y Hajeehiem Opojy ciay4ajeBa y nuTamy
Cy mpeauMHe Koje cy ce nojasuine y 3YT-y nocie u3BecHOr nepuoja y eKCIIoaTalMjd, HIp.
nperneaoM cepHUX pesepBoapa M KeNe3HHYKHX LMCTEpHH YTBpljeHe cy MacoBHe NpCiaMHE.
300r Tora ce y HOBUje BpeMe Be/MKa MaKiba MOKJaba HCIIMTUBabUMa 10Cyaa Noj MPUTUCKOM
0/l KBaJIMTETHHX HUCKO/IETHPAHHUX YT/b€HUYHHX YelHKa.

Yeneuna npuMeHa KBaJIMTETHUX HUCKOIETHPaHUX YIUbEHHYHHX Ye/IHKa, 1POjeKTOBAHHX
3a clnokeHo onrtepeheHe 3aBapeHe KOHCTPYKLMje, KOjU €€ KOPHMCTE 3a pal Ha HHCKHM
TeMrepaTypama, 3aBHCH O]l CBOjcTaBa KPMTHYHHX MOJpYdYja 3aBapeHOr croja. 30Ha yTHuaja
tomnote (3YT) n meran mwasa (MIL) npenctap/bajy KpUTHYHA MECTa, TIpe cBera 300r cMameHe
NYKTHJIHOCTH, M ToBehaHe CKIOHOCTM Ka KpToM JioMy. 300r Tora ce naxwa MpH H3paau
3aBapeHMX crojeBa noceehyje rpemkaMa M3 KOJUX C€ Y TOKY €KCIUIoaTalljeé MOTY pa3BHTH
npcanHe. Kako cy rpeluke THNAa HEXOMOTeHOCTH Hew30OeskHe y HM3paAM M eKcljoaTaluj
3aBapeHMX KOHCTPYKLHMja, TO je 3a pa3MaTpaHe 4YeauKe MOTpeOHO OpPEeJAMTH BPEJHOCTH
napamerapa MeXaHMKe /IOMa, HEONXOAHHMX Y OLEHHM MHTErpUTeTa 3aBapeHUX KOHCTPYKLMja ca
YTBphEHOM rpeLiKom.

3. NMOJIAZHE OCHOBE H TOCAJJAIIIIA HCTPAJKHUBAIbA

3Hauaj OBUX HMCTpaxkMBawa mnoceOHO n00Wja Ha TexkKMHM uMmajyiM Ha yMmy akTyenHe
TPEH/IOBE pEeBHTANM3aLMje NMocyaa NOA MPUTHCKOM, @ O YeMY JaHac IMHILE BHLIE eMHHEHTHHX
Hay4YHHX paaHuka u3 EBpone u cBeta. 300r Tora ce y HOBHj€ BpEME BE/IMKa Na)Ka MOK/Iama
HCTIHTHBAakHMAa CaMHMX TOCYJa MOJA NPHTHCKOM, a CBe Y LWJbY NPOLEHE HHTerpureTa M
npeocTanor Beka kopuiuhiewa, WTo nokasyjy 1 6pojHa HcTpaknBamwa U3 Te 001acTH:
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OBM panoBM Kao M MHOrM Jpyri omoryhaBajy cBeoOyxBataH npuctyn npoGiemy
NPOLEHE MHTErPUTETA M MPEOCTANOr BeKa Kopuinhiewa nocyaa nol MpUTHCKOM HAMEHEHHX 3a
paj Ha CHHIKEHHM TeMMepaTypama.

4. CAJIP/KAJ HCTPAJKUBAIBA

Ananuzupajyhu cdepHu pesepBoap Kao NpHOMMKHO MAEaTM30BaHH OOJIMK MOCye MO
MPUTUCKOM, MOKEMO KOHCTaTOBATH fJa j€ TEOPHJCKM M3J0KEeH paBHOMEpHO pacropeleHom
HanoHy. MehytuMm, y noapydjy 3aBapeHMX CMOjeBa pacrojena HarnoHa HHUje paBHOMEpPHA, Kako
300r reoMeTpHjCKMX OACTYNamwa O/ uaeanHor o0HKa, Tako U 360T XeTepOreHOCTH CTPYKTYpe U
MeXaHH4KMX CBOJCTaBa Martepujana 3aBapeHor crioja. Habpojane ummennue namchy norpedy
€KCIIEPHUMEHTATHUX UCTPaKHBamba y KPHTHYHO] 30HH 3aBapeHUX crnojesa. 30or Tora je npuetyn
npoGnemMy y 0BOj JOKTOPCKOj AHCEpTALMjH AePUHHCAH UCK/bYYHBO HA 0a3n eKCepUMEHTATHUX
MCTpaKMBama, Koja Cy O MpecyIHOT 3Hauyaja 3a KBAJUTETHY MNpPOLEHY NPeocTalor BeKa
KOHCTpyKUHMje. EKcriepuMeHTaIHUM HCTpa)KuBamiMa Tpeba MOTBPAMTH TEOPHjCKY aHanusy. Y
Ty cBpXy notpedHa cy cneneha ucnurupama:
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4.1.Cumynannja 3¥YT kao KpUTHYHOT [1€/1a 3aBaPEHOT ¢Noja

Hexomorenoct cTpyktype M ocoOuHa 30He yrtvuaja Ttoriore (3YT) npeacrasiba
OrpaHMuYeH:€ Yy MOHAllaky 3aBAPeHOr crnoja y ekcruloaraumju. Kaga je y nuramy oueHa
MHTETPUTETa 3aBapeHe Mocy/1e Mo NPUTHCKOM, HEONXOHO je AeTa/bHO MO3HABATH CTPYKTYPY H
MeXaHH4Ka CBOjcTBa nMojeAnHuX noapy4dja 3VT, ykwyuyjyhin v npenasHy TeMnepatypy KpTOCTH,
3HaYajHy 3a pasBoj Kpror JjiomMa. TepMHUKOM CHMYyJaUMjoM, 3arpeBawmeM [0 oapehene
TEMIlepaType M mnporpamupanuMm Xnaahewem, Ha y3opumma ce go0Hja MHKPOCTPYKTYpa
pasmMuUMTHX mozapydja 30He yruuaja tonaote (3YT), a ucnuTHBameM THX erpyBeTa MOTY ce
OJpeIMTH MEXaHHYKE M eKCIJI0aTallHOHE KapaKTepHCTHKE MaTepujana TUX noapy4ja. [logaum o
KOJIMYMHH YHETE TOIUIOTe IpH TEPMHMYKO] CHMYJAUMjM M MEXaHW4Ka M eKCIJioaTallMoHa
CBOjCTBa CY OCHOBA M300pa ONTUMAIIHE TEXHOJIOrHje 3aBapHBaba

4.2.UcnuTHBamke OCHOBHHX CTPYKTYPHHX H MeXaHHUYKHUX CBOjCTaBa

MHUKpOCTPYKTYPHHM UCIIMTHBakHMa (MeTanorpaduja m MUKpoTBpaoha) 3aBapeHoOr croja

nobuhe ce OCHOBHM MOJALM O CIIOjY, HA OCHOBY KOJHX C& MOXKE CYJIMTH O HE€rOBOM KBAJTHTETY.
3aTe3Ha MCIUTHBamwa y3opaka he OWTM u3BplueHa Y uWiby oapehuBama 3aTe3HMX CBOjCTaBa
y30paKa 3aBapeHoT CI10ja Kao Le/IMHE H MeTaJla IaBa.
OnpehuBamwe eHepruje yaapa paiau oapehuBama yKyNHe €Hepruje yaapa, OJHOCHO HeHHX
KOMTIOHEHTH, €HEpTHje CTBapama MPC/IHHE W €HEpPruje IHpeba NpCiuHe, Takohe u opehuBame
npenasHe TeMIepaType, OJHOCHO TeMIIEpaType HYATe IUIAaCTHYHOCTH OCHOBHOI MaTepujana W
KOMNOHEHTH 3aBapeHor cnoja. [lozauu nobujenn THM ucnuTHBaweM ofjacHuhe yTHuaj
cTpyKType (ocHoBHOT MeTana-OM, MIL u 3YT) nHa cBojcTBa CBUX [€/10Ba 3aBAPEHOT CIoja.

4.3.EkcniepuMeHTA/IHA HCITHTHBAHA

ExcriepumeHTaNHUM oapehuBamem napamertapa MHUHLHjalMje npcivHe
(HUCKOUMKIMYHOT 3aMOpa), TpajHe AMHAMHYKe YBpcTohie W pacTa 3aMOpHE MPCIHHE Y OCHOBHOM
MeTajly M 3aBapeHOM CII0jy, yrnoTinyHuhe ce cMKa 0 KapakTepucTHKaMa MaTepHjana nocyje noj
NPUTUCKOM M O YTHLAJy XETEpPOreHOCTH CTPYKTYpe 3aBapeHor cmoja (koja je y (QyHKUMju
TEXHOJIOTHj€ 3aBapHBaba) Ha MOHALIake NMPH NPOMEH/BUBOM onTepehemy MIaTKUX y3opaka
y30pakKa ca rpellKoM THIa MPCIHHE.

3a oueHy cBojcTaBa Matepujana OMTHA je M aHanu3a MexaHMKe jJoMa. Paau normyHujer
pazymeBama y3poKa W HauyMHa MOjaBe M pacTa MpC/MHA y 3aBapeHHM CMOjeBUMa KBAaJIWTETHOT
HHUCKOJIETHPAHOT YI/BEHHWYHOr 4YejaWKa M3 Kareropvje AS516, norpebHO je yTBpAMTH Kako
XETEepOreHOCT CTPYKTYPE M MEXaHWYKHX CBOjCTAaBa 3aBapeHOr croja, a npe ceera 3YT, yruue Ha
nojaBy M pacT MPC/HHA, T€ KBAHTUTATHBHO W3Pa3HTH MApaMeTpe KOjU KOHTPOJMILIY JIOKAIHO
AeopMallMOHO MOHAILAKE H PACT NPCIINHE.
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Kao nmapameTpu MexaHWKe JioMa y aHanu3u he ce KOpPUCTHTH (PaKTOp HHTEH3MTeTa
HaloHa, OTBapawe BpXa MPCAMHE W J-WHTerpas Kao napaMmeTap enacTo IIaCTHYHE MeXaHHMKe
a0Ma, TMOWTO ¢€ paad O AYKTHJIHMM MaTepujanuma. AHanu3om J00MjeHMX pesyirtaTa, y3
oarosapajyhy Metanorpadcky aHanu3y, OLEkYje ¢€ CKIOHOCT Ka KPTOM JIOMY J€/I0Ba 3aBapeHor
Croja, WITO C& YCMEUIHO NMPUMERYje U 32 OLEHY CUIYPHOCTH 3aBapeHe KOHCTPYKLHje.

4.4.0apehuBame 1eopManMOHOr H HANIOHCKOI CTalka MOCyAe MoJA NPHTHCKOM Y TOKY
eKcrioatauuje (Mepere npomexe Jedopmauuje n Hanona)

Mepewe aedopMaLMOHOr M HAaMOHCKOr cTama he GuTH ypalieHo Ha peanHoj 3aBapeHO]
YelIMYHO] KOHCTpYKUUjU (cepHH pesepBoap uspaleH 04 KBaJMTETHOTI HHUCKOJETHpaHor
Yr/bEHUYHOT YenrKa kBanuTeTa AS16 I'p. 60) y ekenoaTallMOHUM YCIIOBUMA.

3a notpeGe eKcrmepMMEHTATHUX HCTpakuBamwa Ouhe ypahen Benuku Opoj enpyseta ca
H/BEM Ja ce Ae(UHHIITY OCHOBHE M eKCIIOaTallHOHe KapaKTepHCTHKE HCIIMTHBAHOT MaTepHjaia
¥ 3aBapeHor cnoja. Enpysete he 6utn aeduHHcane Ha OCHOBY CBETCKHMX HCKycTaBa M BaKehMX
cTaHAap/a noceGHO 3a CBAKO UCIIUTHBAE.

I[Npeaeuha ce cnenehn opujeHTALMOHM capiKaj U CTPYKTYpa JOKTOPCKE AHCEpTalLH)e:

Yeona

HuckonerupaHu yr/beHHYHH YElIHLH 3a U3paay 3aBapeHUX YeTHUYHHX KOHCTPYKLHja
[Tonawame maTepujajia Mmpu yaapHOM M IHHAMUYKOM onTepehemy

Mexanuka noma - [IpolieHa HHTErpUTeTa KOHCTPYKLHK]ja

EKkcnepMMeHTa/lHa HCTpakHBatba

HcnutuBame chepHor peseproapa y TOKy npode XnaaHuM BOJAEHHM MPUTHCKOM
[Npeasuhame NpeocTanor pagHOT BeKa 3aBapeHe YelIMUHe KOHCTPYKLHje

3ak/byyak

Jasby mpaBUM UCTpaKMBamba

Jlutepatypa

© e oY th s ot b e

5. HAYYHH IIWJb JUCEPTALIHJE

OCHOBHM Hay4yHM UWb JUCepTallMje ce Ooriefa y WMIUVIEMEHTAUMjH H3BEAECHHX
UCTpaXKMBamwa, Kao U y AedHHHCay OCHOBHHMX MapaMeTrapa W KpHUTEpHjyMa NMPHXBaT/bHBOCTH
Koju he OMOryhMTH CHIypHOCT Yy eKCnjloarauMju Mocyaa IoJ NPUTHCKOM H3paheHHX o
KBAlTUTETHMX  HUCKOJIETMPaHUX  YI/beHMYHMX  uyenuka.  [leduHucame  KpuTepHjyma
MPUXBAaT/bUBOCTH rpellaka 3aBapeHOr crnoja MpeicTaB/ba OCHOBHM YCIIOB 3a [0Y3/JaHO
MCMUTHBAbE NOCY/a MO NPUTUCKOM Y TOKY ekcnioarauuje. Takohe, nonpunoc tpeda na Oyzae u
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y OoueHM ocoOMHA 3aBapeHUX CIOjeBa HMCIUTHBAKEM eNpyBeTa ca NpciauHOM, nonasehu on
NPETNOCTaBKEe CHHIY/IaPUTETa HAMIOHCKOT CTakba Ha BPXY MpPCIIHHE.

Ha ocHoBy nofujeHux pesynrata ucnuruBama Ouhe aHanusupaH  yTuuaj
eKCIUIOaTallMOHMX YC/I0BAa Ha [OHAlalke OCHOBHOI MaTrepHjana MW 3aBapeHor croja
HUCKOJIETMpAaHOr YIJbEHHWYHOT yenuka Keanutera AS16 I'p. 60 mpu nenoBawy CTAaTHYKOT M
npoMeHJbMBOr ontepehiea, M AaT NpakTH4aH JONPUHOC Mobosbluamy KBAJIMTETa 3aBaPeHHMX
Crojera, a CBE y LW/bY PEBMTANIM3aLMje W MPOAY)KEHA PAagHOr BEKa BHUTAJHMX KOMMOHEHTH
3aBapeHUX YEIMYHHMX KOHCTPYKUHja M3palleHUX O]l KBaJIMTETHOI HHCKOJETHPAHOT YIr/beHHYHOT
YesHKa.

6. TIPEJIBUBEHE HAYYHE METO/IE PAJIA

OcHOBHEe MeToze Koje he y TOKy HMcTpakuBama OWTH MPHUMEHEHE CYy TEOpHjCKe M
eKCIepUMEHTaNHe, rae je npeaBuheHo Ja ce WCTpakH YTHLAj JAelloBakha CTaTH4YKOr M
npoMeH/buBOr ontepeliea Ha nNpoMeHY MEXaHM4YKO EKCIUIOATAMOHUX W CTPYKTYPHHX
CBOjCTaBa OCHOBHOT MaTepHjajla U KOMIOHEHTH 3aBapEHOT CIOja HUCKOJIETUPAHOT YT/beHHUHOT
yenuka keanutera AS16 I'p. 60 npeasulieHor 3a u3pany cepHor peseppoapa.

Hedunucamem KPHUTHYHHX MeCTa Ha 3aBapeHO] YeJHYHO] KOHCTPYKUMjH Yy
eKCrIoaTalMjH TMPUMEHOM HYMEPHYKHMX METOda, M ypaleHMM MCIHTHBalkbHMa Ha HCTHM, a
KopucTehyn pe3ysnraTe MEXaHHYKO €KCIUI0aTALMOHUX U CTPYKTYPHHMX HCTIMTHBama, AedHHUcahe
Ce METO/I0JI0rHja NPOLIEHe HHTEIPUTETA H MPEOCTANOr BEKa KOHCTPYKLH)E.

Kao ocHOBa y 0BOM McTpaxkuBamwy nociayxuhe peaaHa nocyaa noj npuTHeKoM uspalhena
071 HUCKOJIETHPAHOT YIJbEHUYHOr Yeiuka kBanutera A516 ['p. 60, nedunucana, npopauyHara u
uspahena npema MehyHapoanuMm craHzapauma. Kpo3  TeOpHjCcKH  MpHCTYN, TpeKo
EKCTIEPMMEHTAIHUX METOJa KOjé 1ajy NpolieHy peaJHOr cTama, cTBopulie ce ciaMKa o
OJCTynawMMa O/ paBHOMEpHe pacrnojene HamoHa. Meroge paga he OWTH mpuMemeHe Y
ciaenehum dazama:

1. aHanmM3a enacTHYHMX HanoHa M aedopmanuja;
2. aHanu3a NpOJeKTHHX pelleHha U MOCTYNaKa HCIIMTHBaba NMocyaa Mo NPUTHCKOM Ha 0a3u

Baxxehux crannapaa API, ASME KOD-a u EBponckux P-aupexrtusa;

3. kopuwhewe KpUTEPUjyMa MEXAHHUKE JIOMA Y OLIEHH MHTErPUTETA 3aBapeHUX CII0jeBa, U

4. neduuucame KpUTEpHjyMa [PUXBAT/bMBOCTH KBAJIMTETA 3aBAPEHUX CMOjeRa M
NpoayKewa BeKa eKcrjoaTalMje nocyaa noja NpUTHCKOM H3palleHUX O KBaJIUTETHHX
HHUCKOJIETHPAHUX YIJbEHUUHHX YesTHKa.

7. OCHOBHE XHITIOTE3E

OcHOBHA XMIIOTE3a 01 Koje ce MnoJia3u je aa Baxehu ctaHaapau 3a NpojeKToBame, H3pamay
M ekcroarauujy nocyaa noa nputuckom (APl n ASME cranpapau, kao u P-nupextuse 3a
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nocyjae Moja NPUTHCKOM) HE Aajy AOBOJBHO €leMeHaTa 3a OLEHY MHTErpHUTeTa KOHCTpPYKLMja,
OJHOCHO He Ae(uHHMLIY yCI0Be NPUXBAaT/LUBOCTH Ipelliaka Koj nocyaa y ekcruioatauuju. Kako
je mpobnem rpemaka y 3aBapeHOM CINOjJY KOJ KBaJUTETHUX HUCKOJErMpaHUX YIJb€HHYHHX
Ye/lMKa peajlHa M M3BECHa 10jaBa, TO Ce MOCTAB/beHU Npod/eM J0JATHO YCIOKIbaBa H HEeroBo
pellethe 3aXTeBa KOMIIEKCHHU]H NPUCTYIL.

Jla Gu ce o110 10 pelleba, nocTas/bajy ce ciefehe xunorese:

» Moryhe je mocTaBUTH METO/0JIOLIKE OCHOBE 33 W3pajy M OLEHY MHTErpuTeTa mnocyja
NoJ NPUTHCKOM H3palleHHX 01 KBaJIMTETHHX HHMCKOJIErMPAHHMX YN/bEHHYHHMX Ye/MKa.
JloOujeHHn pe3ynTaTd UCTPaXKNMBakba y OKBHPY OBOT paja, MOTY €€ MPaKTHYHO NMPHMEHHTH
M MNOCTATH COJIMAHA OCHOBA 3a M3pajy M EKCIUloarauujy Mocyaa MNoA MPHTHCKOM,
MPBEHCTBEHO HAMEHEHHX 3a EKCI10aTallk)y NPpH CHHKEHHUM TeMnepaTrypama.

» AHanu30M eKCNepUMEHTANIHUX pe3ynaTara moryhe je neduHMcaTH HyMEpPHUYKH MOJEN H
MOCTABUTH aAropuTaM 3a Mocyde I0A NPUTUCKOM, KOjU OM 3HATHO MOjeqHOCTaBHO H
nojeTuHUo M3BOhEeH-€ eKCNepUMEHTA Ha KOHCTPYKIIM]jamMa BEIMKUX AUMEH3H]ja.

» Jla 6u ce o0Ge30eamna cUrypHOCT 3aBapeHMX KOMIOHEHTH MOTpeOHO je pa3jacHUTH
HHXOBO MOHAILAKE MPH AC/IOBalbY NMPOMEHLMBOr onTepehea U Y MPUCYCTBY TpeLIKe
tina npcanHe (Op3uHa pacta 3amopHe npcaumHe da/dN, u mpar 3amopa AKw), Kao u
noHalabe TpH JeNoBaky yAapHOr ontepehema, ako y cebu campike KOHUEHTpaLMjy
HaroHa THMa 3apesa.

» Tlo3Hapame CTAaTMYKMX M JAMHAMMYKMX MapameTapa MeXaHHKe JIOMa, OJTHOCHO HHXOBa
NMPUMEHA Yy OLIEHM MHTETPUTETA 3aBapEeHHX CMOjeBA MOCY/Aa MOJ MPHTHCKOM, omoryhuhe
AeuHUCakE ONTUMAHHMX NapameTapa, Kao WTo ¢y u3bop oaroeapajyher marepujana u
TEXHOJIOTHj€ 3aBapuBatba Mocyaa roj NpUTHCKOM

Konauan pesynrar oBux HcTpakupamwa Tpeba na Oyae ywresa y macu yrpaheHor
MaTepHjana, CMambethbe TPOLIKOBA M3pajie, T€ 3Ha4ajHO CMakbere ONAacHOCTH 01 M0jaBe JoMa.
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9. 3AKJbYYAK U OPEJJIOT

Y cBojcTBy unaHoBa Komucuje 3a oueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTH TeME 3a M3paay AOKTOpPCKe
ANCepTalnje 3aK/bydyjeMo na je kawamaar Huxona Kocruh, aunn. mHk. caoOpahaja, cojum
JOCaalllbiM CTPYYHUM M HayYHO-HCTPaXXMBAaYKHMM PaJoOM MokKa3ao crnocoOHOCT Aa ce OaBu
Hay4yHUM HcTpakuBamweM. Kanaumar Hwukona Koctuh, aunn. uHx. caoOpahaja, ucnymwarpa
npensuljeHe ycnoBe 3a CTHLAWE MpaBa Ha MpujaBy TeMe M M3pagy oaropapajyhe NOKTOpcke
AucepTanMje, NponucaHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBawy Penybnuke CpOuje, CratyTom
Qakynreta TexHM4YKHX Hayka y Kocoeckoj Mutpouum, kao u Cratyrom YHuBep3uTeTa y
[MpuwTHHu ca ceauwiteM y Kocosckoj Mutpouumn. ¥ ¢BojcTBY unaHoBa KomucHje 3a oueHy

Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TCME 3a U3paly NOKTOPCKE ,uncepTaque 3amyqyjeMo .I[a_ie MNpeaI0KECHA
TEMa
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»YTHIAj rpeliKe THNA NPc/IHHe HA HHTErPUTET M BEeK 3aBapeHUX YeIHYHHX KOHCTPYKIHja
u3pal)eHHx 01 HHCKOJIETHPARNX YIbeHHYHHX YeIuKa®

Hay4YyHO 3aCHOBAHA Ja ce MO 0] H3BOJE HCTpPaXKMBamka Koja he J0BeCTH 10 OpMIMHATHHX
pesyiTaTa Ha OCHOBY KOJUX ce Moxke (OpMHpaTH OpHIMHAIHM paJl HHBOA JOKTOpCKE
aucepraurje. OOpasnoxkeme W caapikaj MPe/UTOKEHE TEME je TPUXBAT/BHB M MHUIILJBEFa CMO J1a
OHa Jaje pealHy ¥ HAy4HO 3aCHOBAHY OCHOBY 3d OPHUTMHA/IHA HAyYyHA MCTPaXXHBama U MpYyxKa
moryhHocT fa kanauzar gohe 10 OpHrHHATHMX HaydHHMX casHama. Ha ocHOBY npe3eHTOBaHOT
nmpeaMeTa, UWJba, Ka0 M METOJa HMCTpaXKHWBama H HCIHTHBamka, OCHOBHHM JONPHHOC OBE
nucepraudje Ouhe MMIUIEMEHTaNuja M3BEICHAX HCTPaKHBama, Kao M JeQHHHUCAHE OCHOBHHX
rmapaMeTapa ¥ KpHTepHjyMa IPHXBAaTJBHBOCTH KOjH fie OMOryiHTH CHTYpHOCT y eKCILIoaTalHjH
KOMITOHEHTH TIOCTpOjea TNpOLECHe ONpeMe HaMEHmeHe 3a pajd Yy YClIoBHMA JeloBamba
npomeH/pHBOr ontepeherma M MoBMILEHOr MNpHTHCKa. Ha OCHOBY M3II0KEHOI, y CBOjCTBY
Komucuje npeanaxemo HacraBHo-HayuHoM Behy @akynTera TEXHHYKHX HayKa YHHBEP3UTETA Y
[Mpumwtuan ca cemumreM y KocoBckoj Mwutposnmmn, aa Hukomu Koctuhy, munm. umk.
caobpahaja, o106pH H3paly JOKTOPCKE JHCEPTALIMjE MO PaJHHM HACIOBOM

"¥THuaj rpeuke THNA MPC/IHHE HA HATETPUTET H BeK 3aBapeHHX YeIHYHAX KOHCTPYKIHja

u3paleHHX 01 HHCKOIETHPAHHX YI/beHHYHHX YenKa'’

jep je TeMa Hay4HO 3aCHOBaHA M MCKa3yjeMO CariacHOCT Ja 3a MEHTOpa HCTPaXKMBakka M H3paje
JIOKTOpCKe AucepranMje kanaupara Huxone Kocrwha mumn. umk. caoOpahaja, uMenyje ap
Usnuy Yamaruha, penoBHor mpodecopa, @Pakynrera TexHMYKMX Hayka y Kocosckoj
MuTpoBHLH, IITO je Y CKJIaY ca [IPeI0roM KaHIH/1aTa.
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